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Introducere

Lucrarea de fata prezinta programul de design AutoCAD, cu aplicatii in

domeniul arhitecturii, furnizdnd cunostintele de baza necesare utilizarii uneia din
cele mai populare aplicatii intalnite n atelierele de proiectare pe plan global.

Cartea descrie in introducere interfata, setdrile initiale si elementele
necesare pentru eficientizarea lucrului, urmand ca apoi sa structureze comenzile
destinate desenului efectiv pe parcursul a doua capitole majore care prezinta
modelarea plana, respectiv cea tridimensionald. Sunt cuprinse atat operatii de
creare a elementelor noi cu enumerarea posibilitatilor multiple de introducere a
datelor, cat si operatii de editare si de interferare a obiectelor existente.

Exemplele oferite pentru ilustrarea comenzilor 2D ale programului fac
parte in multe cazuri din categoria elementelor studiate n cadrul disciplinelor
complementare - Compozitie, Constructii - sau din categoria proiectelor apartinand
unor arhitecti renumiti, reimprospatand cunostinte asimilate in cadrul disciplinelor
de specialitate — Istoria Arhitecturii, Teoria Arhitecturii — si ofera un nou nivel de
intelegere a acestora prin remodelarea lor. Putem enumera aici Jewish Museum
proiectat de Daniel Libeskind, Pavilionul temporar proiectat de Aldo Van Eyck, Casa
Gericke — arhitect Mies van der Rohe sau Casa si Atelierul pictorului Ozenfant
semnata de Le Corbusier.

Partea teoretica destinata modeldrii 3D este prezentata folosind proiectii
multiple pentru a simula mediul de lucru AutoCAD. Notatiile amplasate in interiorul
figurilor sunt explicite si faciliteaza relationarea textului cu imaginile.

Pentru modelarea 3D, exercitile complementare partii teoretice propun
crearea unor volume inspirate de cladiri proiectate de arhitecti precum Shigeru
Ban, Renzo Piano, Hiroshi Naito, Frank Gehry, Mario Botta, ilustrand diversitatea si
complexitatea instrumentelor de lucru.
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AutoCAD 2

Capitolul intitulat Tehnici de vizualizare si randare descrie elementele si
procesele necesare prezentdrii finale ale obiectului, de la amplasarea punctelor de
perspectiva si a luminilor la definirea materialelor si a proprietatilor lor pentru
realizarea unor imagini fotorealiste.

Ultimul capitol oferda suportul teoretic si practic pentru modelarea
combinata 2D si 3D posibila prin utilizarea modulului suplimentar specializat pentru
arhitectura Autocad Architecture care foloseste elemente predefinite editabile.

Utilizarea pe scara larga a programului se datoreaza in mare masura
exactitatii desenului bidimensional si tridimensional, si totodata aplicabilitatii sale
in multe ramuri ale domeniilor constructiilor si designului prin extensii specifice.
Cunoasterea aplicatiei de catre tinerii arhitecti largeste plaja de angajabilitate
precum si cea a posibilitatilor de colaborare cu diverse specialitati (inginerie civila,

instalatii, topometrie).



Principi de lucru
Elemente de baza






Interfata utilizatorului

Interfata programului AutoCAD a evoluat in timp pastrand doud metode de
introducere a datelor: vizual, prin butoane si meniuri organizate pe domenii si tip text, care
faciliteaza accesul rapid si intuitiv, optimizabil prin configurarea unor comenzi rapide care

asigura o viteza sporita de modelare.

Get Started Recent Documents

Floor Plan Sample
Last Opened Saturday, February 25, 2017
12:09:36 PM

Data Extraction and Multileaders
Sample

Start DfaWing : : Last Opened Saturday, February 25, 2017

12:09:36 PM

@ Templates v

Assembly Sample

Open Files... Last Opened Saturday, February 25, 2017
12:09:36 PM

Open a Sheet Set...

Get More Templates Online

Explore Sample Drawings...

Fereastra initiala afisata in AutoCAD permite accesarea unor operatii de lucru cu

fisiere, precum crearea sau incarcarea unui fisier de tip desen (dwg) sau template (tpl).

Interfata graficd! a programului permite utilizatorului si interactioneze cu

fereastra de lucru AutoCAD. Aceasta include urmatoarele elemente:

it Zona de lucru — reprezinta zona in care este realizat grafic desenul;

Autocad 5
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AutoCAD O

i Meniul principal reuneste comenzi de lucru cu fisiere, precum si optiuni

de personalizare a formatului desenului, publicare si imprimare documente;

3| @| & Recent Documents

IBy Ordered List vl ID'j v[

Floor Plan Sample.dwg =
@ Open 4 = Data Extraction and Multileaders =
"= sample.dwg
E Save Assembly Sample.dwg =1

B Save As 4
= Import »
= Export »
Publish ~ »
@ Print 4
‘ Drawing »
Utilities
Close 4

Meniu principal

| Options| | Exit Autodesk AutoCAD 2017 |

i Meniul TABS (RIBBON) contine comenzi grupate pe categorii; selectarea
unei componente a meniului orizontal are ca rezultat afisarea pe verticald a

meniurilor secundare, numite PANELS;



A' B = = S 1 Drafting & Annotation W= |

Autodesk AutoCAD 2017 - STUDENT VERSIC
Express Tools  Featured Apps  BIM 360  Performance

 o\@ [/’ e |G @0 ceume i) A\ I Pkere ) 25, [Usidt O
o 4 = =

& - %, C M A Fillet ~ 4y ® Leader - %
Line Polyline dircle  Arc WL ‘lk el RS o ARLiace

QOO FFom=l Insert Annotate  Parametric  View Manage Output Add-ins  A360

n = Make Current
Text Dimension Layer o

18- | R Stretch @ Scale. g R Amay -t & Table Properties = % 7 % Match Layer

Modify = Annotation ¥ Layers v

Drawing1*

[~1[Top][2D WVireframe]

i Paletele de instrumente ofera posibilitatea de schimbare a modului de
lucru, punand la dispozitia utilizatorului obiecte si setari prestabilite (ex.

Architectural, Structural, Civil, s.a.m.d.).

’ Cyli I I
Cylindrical Helix

Paleta de mstrumente

i Bara de comanda permite introducerea comenzilor de la tastaturd,

precum si afisarea optiunilor si parametrilor necesari finalizarii comenzii;

Autocad 7



AutoCAD 8

Q [3%]~ Type a ¢ nd 74
_Model | Layout] Layout2  +

i Bara de stare permite activarea diferitelor moduri de lucru (ex. MODEL,

GRID; ORTHO, OSNAP, s.a.m.d.) si a parametrilor corespunzatori.

Bara de stare

MODEL | i ; ‘ KA u-g -4 |56

Datorita evolutiei constante a interfetei programului AutoCAD, comunitatea
Autodesk pune la dispozitia utilizatorilor servicii de asistenta online si tutoriale privind
facilitatile adaugate noilor versiuni. Majoritatea informatiilor necesare legate de comenzi si
moduri de lucru pot fi gasite Tn meniul HELP (tasta F1). De asemenea, toate componentele

interfetei grafice pot fi personalizate in functie de preferinte cu ajutorul comenzii OPTIONS

(accesibila din meniul principal).



Conceptul WORKSPACE

Conceptul Workspace defineste modul de organizare si afisare in AutoCAD a
meniurilor, submeniurilor si paletelor de instrumente. Mediul de lucru poate fi schimbat,

prin selectia unui Workspace definit in AutoCAD:

i Drafting & Annotation;
i 3D Basics;
i 3D Modeling.

De asemenea, utilizarea unui mod de lucru diferit se poate realiza si prin

introducerea comenzii WORKSPACE in bara de comanda sau prin selectarea butonului D

din bara de stare.

v Drafting & Annotation

3D Basics
3D Modeling

Save Current As...
Woaorkspace Settings...

Customize...

Display Workspace Label
MODEL | B ] KA1~ &~ 4% L]

Introducerea comenzilor

in AutoCAD comenzile pot fi accesate prin intermediul meniurilor si/sau

butoanelor afisate pe ecran, sau prin utilizarea liniei de comanda.

Autocad 9
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i e N é' ZH i S nDrafting & Annotation

Home | Insert  Annotate Parametric View Manage Output

D /D D_D e u//o : - +E-b Move O Rotate -/~ Trim ~

®s Copy A\ Mirror ‘@l Fillet
R Stretch FI Scale g@ Array ~
Modify ~

Line Polyline Circle Arc

Majoritatea comenzilor sunt urmate de subcomenzi care definesc anumite
caracteristici ale obiectului desenat, necesitand introducerea unor valori sau coordonate,
alegerea unei optiuni de utilizare a comenzii initiale, s.a.m.d. Tastarea numelui comenzii in

bara de comanda trebuie confirmata de ENTER sau SPACE.

Nota:

RS Reluarea ultimei comenzi poate fi realizata cu ENTER, SPACE sau cu

click dreapta mouse;

it ESC intrerupe comanda curenta;

i F1 afiseaza meniul HELP pentru comanda in curs;

i Click dreapta in bara de comanda permite accesarea unor optiuni
suplimentare.



g RepeatlNE
Recent Input >

Clipboard >
Isolate >

<R Undoline

> Redo Ctrl+Y
D Pan

@ Zoom

(@ SteeringWheels

Action Recorder >

Subobject Selection Filter >
4% Quick Select...
QuickCalc
G Find...

[ Options...

Creates straight line segments

With LINE, you can create a series of contiguous line segment:
Each segment is a line object that can be edited separately.

o LINE

T | Press F1 for more help

LINETYPE
LINEWEIGH] | (LWEIGHT)
-~ PLINE
" LAYOUTLINE (, (LINE)
£3 COMBINEPOLYLT ES (PEDIT)

Autocad 1 1



AutoCAD 12

Fisiere TEMPLATES

Fisierele TEMPLATES (.dwt) contin elemente standard specifice unui anumit tip de

proiect sau utilizator si pot include urmatoarele caracteristici:

@

B & # # @

Sistem de masura (metric sau imperial) si grad de precizie pentru
unitatile de desenare;

Limite de desenare;

Setari speciale pentru modurile SNAP, GRID, ORTHO, s.a.m.d.;
Organizare si presetare layere;

Stiluri si dimensiuni prestabilite pentru text si cote;

Tipuri de linii utilizate.

5
. 1@
o =)

v

acad -Named Plot Styles.dwt acad -Named Plot Styles.dwt
acad -Named Plot Styles3D.dwt v acad -Named Plot Styles3D.dwt
acad.dwt acad.dwt

acad3D.dwt acad3D.dwt

acadISO -Named Plot Styles.dwt acadISO -Named Plot Styles.dwt

acadISO -Named Plot Styles3D.dwt acadISO -Named Plot Styles3D.dwt

acadiso.dwt acadiso.dwt



Fisierele templates care lucreaza in sistem imperial (unitatile de baza sunt inches)

sunt de forma acad.dwt, iar fisierele care folosesc sistemul metric (unitatile de baza sunt

mm) au denumirea acadiso.dwt. Utilizatorii isi pot personaliza propriul fisier template

(.dwt).

Unitati de desenare

Tipul si precizia unitatilor utilizate pentru modelare se stabilesc cu comanda UNITS,

din meniul principal DRAWING UTILITIES.

*|| £¥ Drafting & Annotation

[BIB| toos to maintain the crawing

D New > ﬁ Drawing Properties

Set and display the file properties o]
B o

the current drawing.
| =

N

B Save As 4

= Import >

A

=

=

Units
Control coordinate and angle dispiay
formats and precision.

Audit
Evaluate the integrity of a drawing
and corrects some errors.

Status
Display drawing statistics, modes, and
extents

= Export »
E Publish ¥
@ Print >
- Drawing »
Utilities
A

Purge

Remove unused named items, such as
block definitions and layers, from the
drawing.

Recover
Repair a damaged drawing file,

Open the Drawing Recovery Manager
Display the drawings that may need to
be recovered after a program or
system failure.

A Drawing Units X
Length Angle
Type: Type:
Decimal v | Decimal Degrees |
Precision: Precision:

Sets the number of decimal places or fr
linear measurements.

Insertion scale

Units to scale inserted content:

Milmeters v

Sample Output

1.5,2.0039,0

3<45,0

Lighting

Units for specifying the intensity of lighting:
|Intemational 4|

Cancel | |

Direction... Help

Se recomanda reprezentarea grafica a unui proiect utilizdnd dimensiuni reale

(scara 1:1) de modelare. Ulterior, pentru tiparire sau publicare in diferite formate (Pdf, Dwf,

etc.) se va folosi un factor de scara adecvat.

Autocad 1 3
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Annotation scale of the current view
Click to adjust scale

Limite de desenare

Programul AutoCAD permite stabilirea limitelor suprafetei de desenare prin
intermediul comenzii LIMITS. Suprafata alocata desenului e de forma dreptunghiulara si se
defineste prin introducerea coordonatelor colturilor opuse. Utilizarea limitelor poate fi

activatd sau dezactivata prin selectarea optiunii corespunzatoare, afisata in bara de

comanda (ON/OFF).

e

‘¢l Reset Model space limits:

BV . - LIMITS Specify lower left corner or [ON OFF] <0.02000,0.0000>:
Model | Llayout]  lLayoutZ  +

Vizualizarea in intregime a spatiului de desenare definit de limite, se realizeaza prin

comanda ZOOM/optiunea ALL.



Modurile GRID, ORTHO, SNAP

i GRID - afiseazd o retea rectangulard virtual3? de puncte (ce se suprapune
peste spatiul alocat desenului). Distantele intre nodurile retelei pot fi stabilite de

utilizator si modificate pe parcursul realizarii proiectului. Reteaua GRID poate fi

afisata sau nu, prin selectarea butonului m din bara de stare (optiune ON/OFF).
Optiunea Snap suprapune grilele SNAP si GRID. Optiunea Aspect permite utilizarea

unor pasi de lungime diferita pe cele doua axe.

»'¢l Command: GRID

Q [>2/~ GRID Specify grid spacing(X) or [ON OFF Snap Major aDaptive Limits Follow Aspect] <10.8600>:
Layout1 Layoutz +

i ORTHO - ofera posibilitatea de lucru cu linii orizontale si verticale.

it SNAP - defineste un anumit modul (pas) care, atunci cand este activ,
restrictioneaza deplasarea cursorului in nodurile grilei SNAP. Se pot defini marimi

diferite pentru Snap Spacing si Grid Spacing.

2hu apare la tiparire sau publicare

Autocad 1 5



Polar Snap

Grid mode —
" v Grid Snap

Snap Settings...
- (R

A Drafting Settings X

Snap and Grid Polar Tracking  Object Snap 3D Object Snap  Dynamic Input  Quic/ « | »

Snap On (F9) Grid On (F7)
Snap spacing Grid style
S 10 Display dotted grid in:

[]2D model space

Snap Y spacing: [ Block editor

SheetAayout
Equal Xand Y spacing [ sheet/layo
Grid spacing
Polar spacing Grid X spacing:
P distance 0 Grid Y spacing: 100
Major i . 5
—— gjor line every |
@ Grid snap Grid behavior
(® Rectangular snap fpive g g ;
[[] Allow subdivision below grid
O Isometric snap spacing
Display grid beyond Limits
O PolarSnap [] Follow Dynamic UCS
i | Options... Cancel 7 »7 Help
Conceptul LAYER

Conceptul LAYER permite organizarea logica a proiectului, uzual pe tipuri de
elemente, grupate in straturi de lucru (ex. layere diferite pentru structura, instalatie

electrica, incalzire, ventilatie, mobilier, etc.). Astfel, utilizatorul are posibilitatea de a

AutocAD 16



vizualiza si edita obiecte din straturi diferite pe rand, fiind permis accesul simultan al mai

multor persoane la acelasi proiect. Fiecarui layer fi este atribuit un nume, o culoare si un tip
de linie cu o grosime specifica. Gestionarea layere-lor si a caracteristicilor specifice intr-un

fisier AutoCAD este realizata de LAYER PROPERTIES (Panel Layers).

AutoCAD permite utilizarea unor optiuni care controleaza starea layere-lor: ON,

OFF, FREEZE, THAW, LOCK, UNLOCK3,

Elementele desenate intr-un layer aflat in starea OFF nu sunt vizibile pe ecran si nu
vor fi tiparite. Suplimentar, elementele dintr-un layer in starea FREEZE nu sunt afisate, sunt
ignorate Tn operatiile de regenerare, nefiind incluse la determinarea spatiului desenat.
Obiectele desenate intr-un strat LOCK, desi sunt afisate pe ecran, nu pot fi selectate. Astfel,

acestea pot fi folosite ca referinte in proiect, fara a putea fi editate.

BIM360 Performance o -

- n':’i My Create
Make Current i m Edit ——Bylayer

nse

Properties P o . Match Layer % Edit Attributes ~  Properties ——Bylayer
Block « Properties « y | Groups

X
T Current layer: O Search for layer
3 @ @ |55

Filters - Freeze Lock Color  Linetype  Lineweight

= m T te! ..—— Default 0
{2 All Used Lg|

Defpoints - T - : 7 Default

3stare layere: pornit, oprit, inghetat, dezghetat, blocat, deblocat

Autocad 1 7



AutoCAD 18

Comenzi de afisare

Zoom

Vizualizarea partiald sau totala a mediului de lucru se realizeaza cu ajutorul

facilitatii ZOOM. Comanda ZOOM nu afecteaza marimea desenului sau scara de desenare,

asa cum o fac alte comenzi de editare; se modifica doar marimea imaginilor pe ecranul

calculatorului.

&

Command: ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor

Optiunile de marire sau micsorare a imaginii sunt urmatoarele:

RIEIRIC 7%

% ~ Z00M [All Center Dynamic Extents Previous Scale Window Object] <real time>:

i Zoom All - desenul afisat va fi incadrat in cea mai mare suprafata dintre
cea alocata desenului si cea efectiv desenatda. Marimea suprafetei alocate
desenului este controlatd de comanda LIMITS si determina limitele desenului
complet. Suprafata efectiv desenata reprezinta intreaga suprafata ocupata de
desen, echivalenta cu un dreptunghi imaginar, care include modelul in fiecare
moment al realizarii lui.

& Zoom Center - AutoCAD creeaza o noua vedere a desenului, avand la baza
un punct central selectat. Este necesar sa se specifice un factor de multiplicare sau
inaltimea noii vederi. Daca numarul introdus este urmat de X, AutoCAD-ul il va
interpreta ca factor de marire sau micsorare (pentru numere mai mici decat 1).
Daca simbolul X nu apare in componenta numarului introdus, acesta va fi
considerat drept inaltime a noii vederi pe ecran (in unitati curente).

i Zoom Dynamic - simbolurile grafice asociate comenzii Zoom Dynamic

ofera informatii precum:



= suprafata efectiv desenatad sau suprafata alocata desenului, dupa

cum una sau cealalta dintre aceste suprafete este mai mare (pe
ecran — fereastra albd, de dimensiune mare);
= vederea curentd pe ecran (pe ecran — fereastra verde, cu contur
de linie intrerupta);
= limitele de regenerare, marcand ecranul virtual — suprafata la
care se poate micsora desenul fard a determina o regenerare
(patru simboluri sub forma de unghi drept care incadreaza
desenul — nu apar intotdeauna pe ecran);
= suprafata care va fi desenatd ulterior pe ecran (pe ecran —
fereastra alba, cu un X pentru modul PAN sau o sageata pentru
Zoom in interior).
i Zoom Extents - aceasta optiune se refera la suprafata efectiv desenata;
desenul complet este afisat in fereastra grafica disponibila.
i Zoom Previous - AutoCAD-ul memoreaza ultimele vederi din fiecare
fereastra Viewport. Optiunea Previous permite afisarea vederii anterioare. In acest
mod este posibila afisarea in ordine inversa a ultimelor vederi selectate in timpul
operatiilor efectuate.
i Zoom Scale - poate efectua mariri sau micsorari ale vederilor desenului,
mentinand acelasi centru al ecranului; obiectele situate in centrul ecranului fsi
pastreaza pozitia, dar dimensiunea lor aparenta va fi marita sau redusa. Includerea
unui X in factorul de scara determina marirea sau micsorarea imaginii in raport cu
vederea curenta.
it Zoom Window - efectueaza operatii de marire sau micsorare asupra unei

portiuni din desen fincadratd intr-o fereastrd dreptunghiulard. Desenul din
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fereastra selectata va fi afisat astfel incat sa se potriveasca dimensiunilor ecranului

utilizat.

0%

TR

i Zoom Object - permite afisarea obiectelor selectate, centrate, in fereastra

grafica disponibild. Se pot selecta obiecte nainte sau dupa ce se activeaza comanda

ZOOM.

Pan

Comanda PAN permite deplasarea (fard scalare) a zonei de vizualizare; prin

apasarea rotitei mouse-ului

) A

se poate modifica fereastra de vizualizare Tn timp real.

[

rﬂ::rl e | E

jim

| === —p— |

| © I
| H i L
/PAN |
|
’ ZONAZ ¢ | TERASA |
$=38.78mp - |

. g_. 1

|
|




Modurile OSNAP

Modurile de lucru OSNAP din AutoCAD ofera posibilitatea interactiunii cu diverse
puncte ale obiectelor, permitand o mai mare acuratete a desenului. Atunci cand este activat
Object Snap, cursorul va indica si va fi atras de puncte sau directii particulare ale
elementelor deja existente in spatiul de lucru (ex. Endpoint, Center, Intersection). Aceste
puncte pot fi bifate accesand optiunile OSNAP, practicienii recomandand a se folosi maxim
5 —n functie de particularitatile desenului — pentru a se evita aglomerarea si ingreunarea

desenului.

Pentru selectarea rapida cu efect pentru o singura comanda, modurile OSNAP pot

fi accesate prin CTRL+Click Dreapta mouse.

A Drafting Settings % Esdpoin
= - . - - — = .7 Midpoint
Snap and Grid Polar Tracking Object Snap | 3D Object Snap Dynamic Input  Quic| ¢ b
V (© Center
Object Snap On (F3) Object Snap Tracking On (F11) [Z] Geometric Center
Object Snap modes I | I Nade
O Endpoint - Exension | SelectAl | | | | X Quadrant
A [ Midpoint & [insertion [ Gear Al nbrestion
AR v —— Extension
v ;
O Center b [] Perpendicular We ' Insextion
O[] Geometric Certer T [ Tangent _|_ Perpendicular
& []Node X [ Nearest O Tangent
I I I + Nearest
& [J Quadrart [ Apparert intersection 2 | Y Apparent Intersection
>4 Intersection 2 [ Parallel / Parallel
(y) Totrack from an Osnap point. pause over the poirt while in a Qoicct Snep Settng=—
\'é) command. Atracking vector appears when you move the cursor. N G AU &

To stop tracking, pause over the point again.

Meniul Drafting Settings poate fi afisat din bara de stare. Modurile OSNAP care pot

fi activate din fereastra Drafting Settings sau direct din bara de stare sunt:

i Endpoint — selecteaza capatul cel mai apropiat al unei linii, polilinii sau al

unui arc; vertexul cel mai apropiat al unei entitati de tip trace sau solid;
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i Midpoint — selecteaza mijlocul unei linii, al unui segment de polilinie sau

al unui arc;
i Center — selecteaza centrul unui cerc sau arc (aflat sau nu in componenta

unei polilinii);

i Geometric center — selecteaza centrul unui poligon;
i Node — selecteaza cel mai apropiat obiect punctual (nod);
i Quadrant — selecteaza cel mai apropiat punct situat in unghiurile de 0°,

90°, 180°, 270°;

i Intersection — selecteaza intersectia a doua linii, polilinii, arce sau cercuri;
i Extension — selecteaza extensia unei entitati;

i Insertion — selecteaza punctul de inserare a unei entitati de tip shape, text
sau bloc;

i Perpendicular —selecteaza punctul de pe o linie, poliline, arc sau cerc aflat

pe perpendiculara dusa la entitatea respectiva din ultimul punct selectat;

i Tangent —selecteaza punctul de tangentd al unui arc sau cerc cu o dreapta
ce trece prin ultimul punct selectat;

i Nearest — selecteaza cel mai apropiat punct situat pe un obiect (dreapta,
cerc, arc, etc.) indicat prin selectie;

i Apparent intersection — selecteaza intersectia aparenta a doua obiecte
care se pot intersecta sau nu in spatiul 3D;

it Parallel — selecteaza modul de realizare de linii paralele ;



&

Clear All — reseteaza toate modurile Object Snap.
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Sisteme de coordonate in spatiul 2D

Programul AutoCAD permite utilizatorilor folosirea mai multor tipuri de

coordonate si metode de definire a punctelor intr-un desen.

Sistemul de coordonate definitoriu in AutoCAD este WCS (World Coordinate
System — sistemul de coordonate universal). El are la baza sistemul de coordonate

carteziene X, Y, originea aflandu-se in punctul 0,0 iar directia pozitiva a axelor fiind cea

prezentata in imagine.

ya

®

0,0

N
7
X

AutoCAD-ul ofera suplimentar posibilitatea folosirii unor sisteme de coordonate

utilizator UCS (User Coordinate System)definite prin:

i Specificarea unui plan XY nou;

Specificarea unei noi origini;

Alinierea cu un obiect existent;

Alinierea cu directia de vizualizare curentg;

Rotirea (UCS) in jurul unei axe;

B & & @ @

Selectarea unui sistem utilizator (UCS) salvat anterior.
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Current ucs name: *WORLD*

.~ UCS Specify origin of UCS or [Face NAmed OBject Previous View World X Y Z ZAxis] <World>:

Model | Layoutl  Llayout2z +

Utilizarea coordonatelor in modelarea 2D

1. Coordonate carteziene — absolute si relative

7.4.5

[
(RS
g S
-+
(o)}
~
00 -+
0+
>

origine 0,0




Tn modul cartezian absolut, fiecare punct este definit prin valorile coordonatelor

X si Y separate de caracterul virgula. Referinta este originea sistemului de coordonate.
Exemple: 2,3 ; 8,7 ; 6,5 ; 21.3,7.2 ; 42,2 ; 7,45

Coordonatele carteziene relative localizeaza un punct in functie de punctul definit
anterior, prin valorile deplasarilor pe cele doua directii X si Y precedate de caracterul @.
Exemplu: @6,4 ; @-2,-2 ; @15.3,2.2
Considerand punctul A cu coordonatele carteziene absolute -

4.2,2, punctul B definit de 7,4.5, poate fi specificat utilizand
coordonate polare astfel: @11.2,2.5.

2. Coordonate polare — absolute sau relative

Utilizand coordonate polare, fiecare punct e definit prin distanta si unghiul fata de

un punct specificat, care este:

i originea sistemului - pentru coordonate absolute
i punctul anterior — pentru coordonate relative
90°
1352 45°
180° 0°
2052 315°
270°
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in mod implicit unghiurile sunt masurate in sens anti-orar, unghiul de 0° este in

directia pozitiva a axei X (spre dreapta). Sensul de crestere a unghiurilor, precum si directia

de unghi 0° se pot modifica cu comanda UNITS.

Formatul de introducere a coordonatelor polare este distanta<unghi (ex.
200<120), precedat in cazul coordonatelor relative de caracterul @: @distanta<unghi (ex.

@200<120).

Exemple

Command: Line (Enter/Space)
Specify first point: 0,0
Specify next point or [Undo]: 4<120

Specify next point or [Undo]: 5<30




Specify next point or [Undo]: @3<45

Specify next point or [Undo]: @5<285

Press ENTER
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Crearea obiectelor

AutoCAD permite desenarea obiectelor de baza din zona HOME Tab, DRAW Panel:
linii, polilinii, multilinii, cercuri, discuri, arce, spline, elipse, puncte, dreptunghiuri, poligoane,

linii infinite de constructie, raze, hasuri.

5
Center, Rzdiue
HANETS '~ Center. linmeter

=z -ls Copy
i ., 2 Point
I E{ Hztch s
= + i i
i ]:[ Gradient :

s Move
o - "a Copy
|- R oSrtch

3-Coint

:
S D -
< ( 7 Starl, Centey, End
i % SRS
< -

Line: Polyline  Circle.  Arc Stan-Center: Ancle

T

FHGmeN Inset:  Annotate

Staek, Cenber, | engih
E

. 1"1
j""j, Start, End, Angle

s
Sitack 1 nd, Direrhan

‘/ ’r Starl, End, Revius

/£ Cenfer t¥art Ind
C 1

u Polyconal oy
ZN L Centes, Stal: Arygle

' Freehand { Center, Stzrt, Length

o
i Conlin




Liniile — ,Line”

—_— ne==

Fiecare segment de linie poate fi editat ca obiect separat.

b [Lne
| General
Color
Layer
Linetype
Linetype scale
Plot style
Lineweight
Transparency
Hyperlink
Thickness
3D Visualization
Material

Geometry
StartX
Start Y
StartZ
End X
EndY

G

ByLayer
ByLayer
ByBlock
Red

u Yellow

B Green

B Cyan
Blue
Magenta

» | White

| Select Color...

ByLayer

2118.6791
1578.417
0
2145.1968
1613.6744

- creeaza o serie de segmente de drepte legate (alaturate).

i@l PROPERTIES

EndZ
Dalta X 26,5177 v v

Poliliniile - ,,Polyline” —sunt entitati de desenare care pot fi formate din linii

si arce conectate, de grosimi diferite. De asemenea, pot fi inchise sau deschise.
polilinie de
grosime variabila
grosime vanabila
05-1

Y grosime vanabila
0-05

L
AN
Specify ending half-width <0.80>: @
. - PLINE Specify next point or [Arc Halfwidth Length Undo Width]:

Cercurile — ,,Circle” D - folosesc mai multe optiuni de trasare a figurii

geometrice, prin selectarea unor combinatii grafice prestabilite: centru si raza; centru si

diametru; 2 puncte; 3 puncte; 2 tangente si raza; 3 tangente.
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'« ~ CIRCLE Specify radius of circle or [D:

Arcele — , Arc” . - definesc sectoare de cerc ce pot fi desenate fie specificand

pe rand punctul de pornire, centrul si punctul de sfarsit al arcului, sau prin precizarea

unghiului si a lungimii sectorului de cerc.

ARC Specify end point of arc (hold Ctrl to switch direction) or [Angle chord Length]:

Dreptunghiurile — ,Rectangle” n - pot fi create cu ajutorul unei polilinii inchise

pentru care se stabilesc urmatorii parametri: lungime, latime si rotatie, elevatie si grosime.

De asemenea, colturile dreptunghiului se pot modifica in functie de optiune: filetare, tesire
sau unghi drept.
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Poligoanele — ,Polygon” - sunt figuri geometrice regulate obtinute dintr-o

polilinie franta inchisa, la care se pot seta atat numarul de laturi, cat si optiunea de
circumscris sau nscris unui alt obiect (ex. cerc). Poligonul inscris va fi introdus prin centru si

unul din colturi, iar cel circumscris prin centru si piciorul perpendicularei pe una din laturi.
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. . ~_. .-; . v . .
Elipsele — ,Ellipse” - reprezintd curbe sau locuri geometrice ale punctelor
dintr-un plan a caror suma a distantelor la doua puncte fixe (focare) este constanta. Acestea

pot fi construite in AutoCAD in moduri diferite:

i prin definirea unui centru (Center), unui punct pentru capatul

primei axe si a distantei celei de-a doua axe;

primele doua puncte indica lungimea primei axe, al treilea punct

defineste distanta fata de centrul elipsei pe directia celei de-a doua axe;

i 28 optiune ce permite desenarea unui arc eliptic - primele doud
puncte definesc lungimea primei axe, al treilea punct stabileste a doua axa, iar

punctele patru si cinci fixeaza inceputul si sfarsitul arcului eliptic.



Hasurile - , Hatch” - ofera posibilitatea aplicarii unor modele
unor zone din desen. Modelele pot fi predefinite (puse la dispozitie de AutoCAD) sau
definite de utilizator. Ele pot fi marite / micsorate folosind un factor de scalare sau pot fi
rotite fata de axa X a vederii UCS curente. Zona hasurata poate fi indicata prin selectarea
obiectelor ce constituie frontiere sau a unui punct interior, caz in care frontierele sunt gasite

automat.

Hasura Phttern AR - BRSTD
/

‘Hasura Pattern Angle

u
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Spline - ,Spline Fit”, ,,Spline CV” - - creeaza o curbd® ce trece fie  printr-

un set de puncte proprii de control sau este definita cu ajutorul unor noduri incadrate intr-

un chenar de control.

4NURBS — non uniform rational B-spline



n A
Liniile infinte — , Construction line”, ,Ray” - sunt folosite pentru

orientarea n spatiul cu doua sau trei dimensiuni; sunt linii care trec printr-un punct

specificat si sunt infinite Tntr-o singura directie (RAY) sau in ambele directii (Xline)

T T T T R R L Y R R T Y YY)
POOOOVOOOTOODODOOOOTDOO DD DS DO EEDE DD D

Punctele multiple — ,Multiple points” . - permit inserarea a mai multor
semne grafice punctuale.
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Multiliniile - ,Mline” — constau din linii paralele. Elementele care definesc aspectul

unei multilinii sunt:

B

&
&
&

Distanta dintre elemente
Culoarea
Tipul de linie

Unirea elementelor componente la capete: cu linii sau cu arce

Diviziunile — ,,Divide” H - creeaza serii echidistante de puncte sau blocuri de-a

lungul perimetrului unui obiect (linie, arc, polilinie, cerc, elipsa, poligon, spline). Pentru a

defini stilul si marimea obiectelor de tip punct se foloseste comanda DDPTYPE.




Masura — ,Measure” . - permit operarea cu serii de puncte sau blocuri
introduse la intervale egale, mdsurate de-a lungul perimetrului unui obiect. Ca si in cazul
operatiei Divide, pentru definirea stilului si a marimii seriilor de puncte, se foloseste

comanda DDPTYPE. Punctele intermediare rezultate sunt vizibile doar in spatiul de lucru,

nu si la printare.

Regiunile —,Region” m - sunt zone inchise in plan, create din una sau mai multe
curbe conectate ce definesc o suprafata; pot fi combinatii de: linii, polilinii, cercuri, arce,
elipse, splines, fete 3D, traces sau solide. Aceste obiecte pot fi inchise sau formeaza arii

inchise cu alte obiecte si trebuie sa fie de asemenea coplanare. Regiunile pot fi folosite

pentru:
i Sintetizarea informatiilor legate de proiectul curent;
i Aplicarea de hasuri si umbre;
# Combinarea obiectelor simple in entitati complexe cu ajutorul operatiilor
booleene.
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Region (@) - % o / N

ng?:fg) Bylayer / /
Bylayer 1 \
Bylayer = )
3D Visualization /J /
M... Bylayer
Geor T j 7
g 4 =
. e — - -
5 —
|~
- L
Forme ce pot defini o regiune —
7 \ | = L

T T T

—
Perimetrele de stergere — ,,Wipeout” - realizeaza obiecte care ascund o

parte a desenului. Aria poligonala care acopera zona selectata din desen are aceeasi culoare
cu fundalul de lucru setat pentru fereastra de AutoCAD (Options/Display/Window
elements/Colors). Conturul (cadrul) zonei de stergere poate fi activat sau dezactivat (vizibil

n fereastra sau invizibil, apare sau nu la printare).

[Wipeout R \ N

General B i
Color ByLayer
Layer 0
Linetype Bylayer AN
Linetypescale 1 K\ ? .

E ByColor 7 Perimetru de stergere
- ByLayer \ \\
ByLayer \pi } I \ ,

Brightness \ /
Contrast
Fade.

Geometry
Position X 3
Position Y. 73
Position Z /
Rotation
Width 1611119 23 x?{ \ S
Hainht 161.1119 \

1 o | N A




Poliliniile 3D — ,,3D polyline” E - deseneaza obiecte singulare, reprezentate

prin secvente conectate de linii drepte (nu pot include segmente de arc, dar pot fi

necoplanare).

Spiralele - ,,Helix” - ofera posibilitatea desenarii de arcuri 2D sau 3D si pot fi

folosite impreuna cu comanda Sweep (directii generatoare pentru obiecte in spirala).
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Structurile inelare -,Donut” E - sunt reprezentari de cercuri concentrice (doua

polilinii inchise de tip arc). Pentru setarea grosimii poliliniilor se modificd diametrele

interioare si exterioare (model cerc in cerc).

Polyline (2)

General
Color. ByLayer
Layer (]
Linetype Bylayer
Linetypescale 1
Plotstyle ByColor
Lineweight ByLayer
Transparency  Bylayer
Hyperlink
Thickness. 0
3D Visualization
Material Bylayer

Geometry
Global width 0.5196
Elevation
Area 3 Diametru interior si exterior
Length

Misc

Closed

Ariile de revizie — ,,Rectangular/Polygonal/Freehand revision cloud” D sunt

zone de marcare a anumitor portiuni din desen care vor necesita reeditare pe parcurs. Ariile
de revizie ulterioara se stabilesc cu ajutorul a doua puncte (colturi) sau prin convertirea unui

obiect inchis (polilinie, elipsa, cerc) in nor de editare.

Revcloud

I/

7% /////////;{4
S 4570557
4 V/;////////// 7.
% 2 74
7 /;//;////;

#
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Operatii cu obiecte 2D

Modify Panel

€1 Move () Rotate -/~ Trim. v ¢

®s) Copy A\ Mirror ‘@l Fillet ~ v

a Stretch gl Scale ;2 Array ~
Modify =

A% Bring Text to Front

m Bring Dimensions to Front

% Bring Leaders to Front

=

A5l Bring All Annotations to Front

h@ Send Hatches to Back

Rectangular Array




Meniul Modify permite realizarea operatiilor cu obiecte. Se pot modifica

proprietatile obiectului si alte caracteristici ce tin de modul de vizualizare sau chiar obiectul
n sine.

Operatiile care pot fi selectate din acest meniu sunt prezentate in continuare.

4
Move

- deplaseaza obiectele selectate la o locatie precizata de utilizator.

240 i 240 Pz
05, 1255 a 1255 1225,/ 190
L

7.

Mutarea unui obiect

Copy - copie obiecte la distanta specificatd. Prin activarea comenzii

COPYMODE se pot realiza copii multiple de obiecte (valoarea standard 0 permite repetarea

comenzii Copy in mod automat; valoarea 1 permite realizarea unei singure copii a
obiectului).
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@ lazuE!l

L e
-/ 190
i

a ] 240
1255 ﬁ 1255 1225

Copierea unui obiect

Stretch . - deformeaza obiectele care sunt selectate cu o fereastra sau poligon
de selectie. Obiectele care intersecteaza limitele ferestrei de selectie vor fi deformate, iar

cele incluse n selectie vor fi deplasate. Nu se pot deforma forme geometrice precum elipsa,
cercul sau blocurile.

Alungirea unui obiect



Rotate . - permite rotirea obiectelor cu un unghi specificat, in jurul unui punct
de referinta.

Rotirea unui obiect

5 ®

Mirror m - realizeaza o copie Tn oglinda a unui obiect (obiectul initial poate fi
sters sau nu).

L 975 38

m 975 978,
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Scale E - mareste sau micsoreaza un obiect, pastrand proportiile. Pentru a

scala un element desenat trebuie precizate: punctul de referinta stationar - fata de care se

scaleaza - si un factor de scalare (subunitar — micsoreaza obiectul de baza; supraunitar —

mareste obiectul initial).

Scalarea unui obiect

1975 25
80 975 078

| DORMITOR
8=16.6mp




Trim - - sterge parti ale obiectelor care intdlnesc anumite limite. Comanda
Trim poate fi folosita in douda moduri:

&
&

se selecteaza mai intai limitele si apoi zona care trebuie eliminata;

de stergere.

Zona ce trebuie stearsa .

Limitd de stergere

se selecteaza atat limitele cat si obiectele initiale, apoi se marcheaza zona

< (€@)
N ——
g
’ \ \\\
\\‘

DORMITOR
S=16.8mp

P
Select object to trim or shift-select to
- —

/=~ TRIM [Fence Crossing Project Edge eRase Undo]:

extend or
Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo] :
——

Select object to trim or shift-select to extend or

19
‘ﬂ‘
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Extend - - prelungeste obiectele pana la limita altor obiecte (linii, polilinii,

arce, cercuri, poligoane, spline). Modul de operare si selectare este asemdnator ca in cazul

comenzii Trim.

e 2505 L0 epE | OEE
7 ’ 7 7 7 '/, Linii prelungite
SSE T [ et —
= 0 DORMITOR / 3
\\\ %) S=16. gmp Limitd pana la care i
== trebuie prelungite liniile
\ -

Fillet D - racordeaza obiectele selectate utilizand valoarea specificata pentru

raza de racordare. Daca raza are valoarea 0, se realizeaza intersectia obiectelor selectate.

vom uni linia 1 cu 1' (cu radius 0)

si linia 2 cu 2' (cu radius 45) ‘ 2-2' (45)
1

| 1-1'(0)

757

-
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Chamfer =

- permite tesirea colturilor unor obiecte in functie de valorile
introduse pentru distante si unghiuri.

Blend curves . - realizeaza uniunea/legatura intre doud curbe deschise prin

trasarea unei alte linii curbe de tip spline tangenta la primele doua.
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™
Rectangular array . - genereaza un camp rectangular format din linii si

coloane dispuse la distante specificate, care are ca elemente de baza obiectele selectate.




Path array

- copie si distribuie obiecte de-a lungul unei directii de desenare,

setata de utilizator. Directia de desenare poate fi de tip linie, polilinie simpla sau 3D, spline,

helix, arc, cerc sau elipsa.
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Polar array E - copie si distribuie obiectele selectate in model circular (pot fi

specificate mai multe optiuni, precum: centru, axa de rotatie, unghiuri, numar de copii,

etc.).

s
o

Erase IE¥==1 - sterge obiectele selectate.

<7
—
Explode - - imparte (explodeaza) obiectele de baza (polilinii, blocuri, regiuni,

etc.) in parti componente care, ulterior, pot fi selectate si editate separat.
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Offset =

- realizeaza copii paralele ale obiectelor selectate. Distanta la care se

realizeaza copia si directia de copiere se specifica numeric sau grafic (preludnd o dimensiune

deja existenta in desen).

[EE |

1=

=
Set to BylLayer - schimba proprietatile obiectelor selectate in varianta ByLayer

(se pot modifica urmatoarele optiuni: culoarea,

grosimea liniilor si materialele folosite).

X
1 Line (2)

# General
Color

Layer
Linetype
Linetype...
Plot style
Lineweight e Byl ayer

Transpar...
Hyperlink
Thickness

Blue
05
—— - — Bylayer

ByLayer

0

3D Visualization

Material
Geometry
Start X
Start Y
StartZ
End X
EndY
EndZ
Nelta X

ByLayer

*VARIES*
-603054
0
*VARIES®
-598736
0
0

tipul liniilor de desenare si tiparire,
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Line (2)

General
Color
Layer
Linetype
Linetype...
Plot style

Lineweight s By| ayer

Transpar...
Hyperlink
Thickness

3D Visualization

Material
Geometry
Start X
Start Y
Start Z
End X
EndY
EndZ
Nalta ¥

ByLayer
05
—— . — Bylayer
1

BylLayer

0 ]

BylLayer

*VARIES*
-603054
0
*VARIES*
-598736
0

(1]

3
Change space - permite mutarea obiectelor intre Model Space si Paper

Space.

-
Lengthen - modifica lungimea obiectelor selectate si a unghiurilor (alternativa

la folosirea comenzilor Trim sau Extend).

430 . , 30 . 30
1 1 1 1
] 60 L |
Y] 1 1
L 60 |
1 1

Edit polyline - oferd posibilitatea editarii obiectelor de tip polilinie si a

retelelor poligonale 3D. Optiunile de editare includ: unirea poliliniilor 2D, convertirea liniilor

si arcelor n polilinii 2D, transformarea poliliniilor in obiecte tip spline, inchiderea unei

polilinii deschise, modificarea grosimii componentelor poliliniei, inserarea unor vertexuri

noi, etc.



Edit spline - permite editarea obiectelor de tip spline — numarul si grosimea

nodurilor de control, toleranta de desenare, fixarea inceputului si sfarsitului tangentelor.
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)
Edit_hatch - modifica proprietatile pentru un anumit tip de hasura (tipul,
modelul, scara, unghiul de rotatie, adaugad puncte noi sau suprafete de hasura, s.a.m.d.).

Optiunile pot fi selectate din fereastra ,,Hatch Edit”.

Add Pk ports
_C;:-EE
e e

e Sese
Bl
| T etatiee to 5aper 0308 [ Separats hatches
Oraw ot
=] o
—
Tarssaency.
[Ca -
bt Popetes
o | [omd | [ W6 1O

| Source

| REPlace

] ngle between

| Filange ||

|
[ Fomerems |

[rea |
OET—




Align ‘I - aliniaza obiectele selectate cu alte obiecte existente 2D sau 3D prin

specificarea unor puncte sursa (pozitia initiald) si a unor puncte de destinatie (pozitia finala).

Break - intrerupe continuitatea liniei ce defineste obiectul selectat intre doua

puncte precizate (comanda este utila in cazul in care se doreste: lucrul cu doua entitati

separate; inserarea unui text sau a unui obiect block).
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Nearest

Break at point m - intrerupe obiectul de baza in functie de un singur punct

selectat (se poate aplica doar in cazul elementelor deschise).

N

=

Join - uneste doua obiecte intr-unul singur. Comanda poate fi folosita pentru
a crea obiecte 2D sau 3D prin combinarea de elemente finite lineare sau curbe deschise,

legand capetele comune. Rezultatul final depinde de tipul elementelor initiale ce trebuie

unite si de respectarea proprietatii de coplanaritate.

AutoCAD 62



LS
Reverse ._ - inverseaza directia pentru linii, polilinii, obiecte de tip spline sau

helix. n aceasta situatie, inclusiv nodurile sunt inversate.

v,
5]
Copy nested objects - copiaza obiectele dintr-un element de tip block sau

dintr-o referinta externa, nemaifiind necesara utilizarea comenzii ,,explode”.

lock Reference

Color  MByLayer
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Delete duplicate objects u - Sterge A petete Duplicate Objects

elementele care se repeta (prin suprapunere) si de Object Comparison Settings

Tolerance:

care nu mai este nevoie. La activarea comenzii este Ignore object property:

[CJcolor [ Thickness

deschisd o fereastra de selectie a variantelor de Dlaver O teansparency

stergere.

[CLinetype [Plot style
[CLinetype scale [ Material
[CLineweight

Options

Optimize segments within polylines

[CJ1gnore polyline segment widths
e v . [[]Do not break polylines
Draworder pozitioneazd anumite

Combine co-linear objects that partially overlap
Combine co-linear objects when aligned end to end

obiecte in fata sau in spatele altora, in cazul in care [AMaintain associative objects

exista suprapuneri si selectia unui singur obiect

devine dificila. Optiunile permise pentru obiectele

selectate sunt: pozitionare in fatd, trimitere in spate, pozitionare deasupra unor obiecte,

trimitere in spatele unor obiecte, pozitionare text in fata, pozitionare dimensiuni in fata,

pozitionare a obiectelor de tip ,leaders” in fatd, pozitionare adnotatii in fata si trimitere

hasuri in spate.

=
=

FEA Bring to Front

Send to Back
g Bring Above Objects
g Send Under Objects

A% Bring Text to Front

] Bring Dimensions to Front

ﬁ Bring Leaders to Front

r:ﬂ‘l Bring All Annotations to Front

-!lﬁ Send Hatches to Back

s =
ZONA DE Z|

Isolate

Erase

Move

Copy Selection
Scale

Rotate | \
Draw Order 5 B, BingtoFront —
Group. > @y SendtoBack

CElS PN

#8

Deselect All [y Send Undes Objects
Subobject Selection Fiter >
Quick Select... f
QuickCale \ . (

Find... )\ m
Properties

|
Select Similar () Bring Above Objects ‘

! i

\

B 5 @ g

Quick Propesties

| Z



Meniuri utile

Programul AutoCAD pune la dispozitia utilizatorilor mai multe meniuri utile in
procesul de proiectare, precum: setari de layere, sisteme de cotare, unelte pentru crearea

si referentierea in fisier a obiectelor de tip bloc, posibilitatea de modificare a modului de
lucru din 2D Tn 3D, optiuni de randare, etc.

% % 13 WEmLm

Create_ Define

lock Atach Clip Adjuct (5 o
ditor 8

edeling
Sobd  Sufare Mech  Vicmlize

Paametic It Avnoate Vi
m Tf bolysoid  gmm S OF M ) kdractbdges - LD R
o @ Drell i‘ 3¢ 7 Brirude Facc: @ -
v Object @ (0 @ [f Scparate -
Solid [diting ~
TS e e |

Inset  Annotats Pax:

s e- 4

Drew ~

e o
© - Rosw=so@l F o

Properties Ty
Uraw =

inc Poslne Cird

& Edit Attributes ~

Block =

b e Create

= FdT

ns

5 Fdt Arhutes v

Lo a8 e W
] Bleck

Unul din meniurile des utilizate este PROPERTIES — care permite modificarea rapida

a caracteristicilor obiectelor deja desenate. Poate fi accesat prin comanda rapida PR.
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Exercitiul 1 — Spirala logaritmica

Se propune realizarea unei spirale frante, alcatuita din segmente de arc de cerc
Punctul de plecare pentru realizarea spiralei dorite este definit de coltul patratului cel mai
mic cu latura K = 100cm. Spre deosebire de spirala continud a lui Fibonacci, in acest caz se

foloseste doar un singur modul de repetitie, forma finala a spiralei fiind franta.

K =100cm
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Exercitiul 2 — Planul unui acoperis cu sarpanta

Scopul acestui exercitiu este de a realiza un plan de invelitoare tip sarpantd. Modul
de lucru presupune conturarea perimetrului exterior prin puncte, cu ajutorul coordonatelor
colturilor acoperisului, definite in format X,Y. Celelalte linii care definesc pantele sarpantei
vor fi desenate in functie de unghiul specificat in figura de mai jos. Realizati apoi cu o linie

punctata conturul zidurilor, retras cu 1,00 m fata de linia stresinii.

3.60,
18.00
20.70,
18.00
3.60,
14.40 A
9.00,
0.00, 14.40 13.50,
14.40 14.40
13.50, 20.70,
9.00 9.00
45°
0.00, 9.00,
0.00 0.00



Exercitiul 3 - Utilizarea modurilor Object Snap

Se propune realizarea modelului din Fig. 1, folosind modurile Object Snap si
comenzile de desenare 2D.

Fig. 1

Deschideti un fisier nou AutoCAD si stabiliti unitatile de lucru:

=  UNITS — unitati de desenare pentru lungimi — format zecimal cu o zecimala
(centimetri)

Activati modul ORTHO si folosind comanda LINE desenati un dreptunghi cu laturile egale cu
16, respectiv 24 de unitati.
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Activati modurile OSNAP ,Midpoint” si ,Intersection” prin una din cele trei metode

disponibile:

1. utilizdnd comanda OSNAP;
2. utilizdnd comanda Drafting Settings (DSETTINGS);

3. click dreapta cu mouse-ul pe indicatorul OSNAP din bara de stare AutoCAD

5 Polyline
Folositi comanda PLINE sau butonul in conjunctie cu modurile indicate

pentru a desena o polilinie care uneste mijloacele laturilor dreptunghiului. Realizati o copie

a poliliniei create, in interior (Fig. 2), in modul urmator:

Command: OFFSET

Offset distance or [Through/Erase/Layer]: 0.5

Select object to offset (select polyline)

Specify point on side to offset? (click in interiorul poliliniei)

Pentru a confirma comanda, apasati ENTER sau right click.

Fig. 2



n continuare, desenati un cerc tangent la polilinia din interior, utilizand linia ajutitoare AB

(Fig. 3), la jumatatea careia se va gasi centrul cercului.
Command: LINE

From point: click A

To point: click B

Deselectati modurile OSNAP folosite utilizand optiunea Clear All.

Desenati cercul tangent astfel:

Command: CIRCLE

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr]: mid of (click 1)
Diameter or Radius: tan of (click 2)

Stergeti linia ajutatoare desenata anterior, folosind comanda ERASE.

ZRN
o B

Fig. 3
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Desenati un poligon inscris n cerc, cu 6 laturi egale (Fig. 4).

Command: POLYGON

Number of sides: 6

Specify center of polygon or [Edge]: cen of (click pe circumferinta cercului)
[Inscribed in circle] [Circumscribed about circle]: | (ENTER)

Specify radius of circle: (click pe partea superioara a circumferintei cercului)

Copiati poligonul in interior, cu comanda OFFSET, la o distanta de 0.5 unitati.

Desenati un cerc nou in interiorul poligonului copiat (Fig. 4), astfel:
Command: CIRCLE
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr]: cen of (click pe cercul existent)

Diameter or Radius: tan of (click pe poligon)

Z2N

7
\

Fig. 4




Activati modul OSNAP ,Quadrant” si desenati un patrat in interiorul cercului (Fig. 5).

Command: LINE

From point: (click aprox. A)
To point: (click aprox. B)
To point: (click aprox. C)

To point: (click aprox. D)

Dezactivati modurile OSNAP folosite.

Fig. 5

Hasurati patratul din interiorul figurii, cu comanda BHATCH sau HATCH, folosind modelul
earth, modificand factorul de scara, ca in figura. Indicati suprafata ce va fi hasurata utilizand

optiunea ,select object” urmata de selectia celor 4 laturi ale patratului (Fig. 6a).

Fig. 6a Fig. 6b
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Pentru a doua hasura, folositi modelul hound. Indicati aria dintre cele doua obiecte cu

optiunea ,select object”, selectand mai intai rombul si apoi cercul (Fig. 6b).

Ultima hasura, care se aplica pe colturile dreptunghiului, se executa cu modelul zig-zag si

modalitatea de selectie Pick Point (urmata de click in zonele indicate) (Fig. 7).

Fig. 7




Exercitiul 4 - Jewish Museum, Berlin, arh. Daniel Libeskind

Jewish Museum din Berlin proiectat de Daniel Libeskind in 1999 reprezinta un
exemplu de design expresiv, conceptual, care incearca sa surprindd metaforic cadre din
destinul tragic al poporului evreu. Planul muzeului pleaca de la o abstractizare a stelei lui

David, forma fiind deformata si alungita de-a lungul intregului sit.

Perimetrul final este stabilit printr-un proces de conectare a liniilor intre anumite
puncte cheie care marcheaza evenimente istorice in parcursul din interiorul cladirii, volumul

rezultdnd ca o extrudare pe indltime a acestor linii (constructie ,zig-zag”).

Tema 4 propune realizarea conturului muzeului in plan apeland atat la coordonate

carteziene, cat si polare.
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Exercitiul 5 - Pavilion temporar — arh. Aldo Van Eyck

Pavilionul temporar proiectat de Aldo Van Eyck a fost construit in vara anului 1966
pentru a gizdui sculpturi® in zona parcului Sonsbeek din Arnheim. Distrus cateva luni mai

tarziu, pavilionul a fost reconstruit in 2006 in gradina muzeului Kroller-Miller din

Hoenderloo, Olanda.

5 printre artistii care au expus lucrari au fost inclusiv Brancusi, Arp si Giacometti
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Realizati planul pavilionului pornind de la trama ortogonala de 6x6 m, reprezentata

punctat in imaginea urmatoare.

i 16,50 , 300 16,50 i
.
I [
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Exercitiul 6 - Casa Gericke — arh. Mies van der Rohe

Casa Gericke a fost proiectatd de arhitectul Mies van der Rohe (1886-1969) pentru
un concurs organizat Tn anul 1930. Solutia propusa de arhitect nu a fost castigdtoare, iar

casa a ramas doar la stadiul de proiect, nefiind construita.

Scopul acestui nou exercitiu de modelare este de a recapitula utilizarea modurilor

de reprezentare 2D in AutoCAD si a cunostintelor dobandite in urma realizarii exercitiilor
anterioare. Astfel, se propune reprezentarea planului etaj al casei Gericke. Planul trebuie
reprezentat cu grosimi de linii pentru elementele sectionate, mobilier, hasuri si cote

exterioare si interioare. De asemenea, se va urmari modul de lucru pe layere diferite.
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Exercitiul 7 - Casa+Atelier Ozenfant, Arh. Le Corbusier

e

i

I
B
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Pregatirea mediului de lucru

Setati unitatile de lucru in cm.

[ new
@ Open
0

B Save As
bl
I—_l:b Export
@ Publish
@ Print

{¥ Drafting & Annotation

|Search Commands

Tools to maintain the drawing

Drawing Properties
Set and display the file properties of
the current drawing.

Units
Control coordinate and angle display
formats and precision.

Audit
Evaluate the integrity of a drawing
and corrects some errors.

Status
Display drawing statistics, modes, and
extents.

Purge

Remove unused named items, such as
block definitions and layers, from the
drawing.

Recover R
Repair a damaged drawing file.

. Drawing
Utilities

»

Open the Drawing Recovery Manager

Home

a Close

s

Bar

Viewport Tools v

PROPERTIES

No selection

General

Co...

W Bylayer

3

Insert

L 4 Qw”z'q
BN

UCS  View Navigation
lcon Cube

@@= Display the drawings that may need to
E=] be recovered after a program or
system failure.

A Drawing Units X
Length Angle
Type: Type:
‘ Decimal v | w Decimal Degrees v
Precision: Precision:
[00 v |[o v
[ Clockwise
Insertion scale
l:lgni to scale inserted content:
iCenﬁmeters M ‘
Sample Output
1520
3<45,0
Lighting

Units for specifying the intensity of lighting:

j Intemational ~1

[ok ]| cancel

= - L} Drafting & Annotation s

Annotate  Parametric

Viewport

Model Viewports

Drawing1* +

[=1Tepll

LT

ByLayer

View Manage

E2 Named E . "
BE join L =

= = Tool
Configuration E-,Restore Palettes

Output

Palettes v

reframe]

Properties Sheet Se* =

Manager B

Hep |

Direction... | |

Din meniul VIEW / Palettes selectati Properties si Layer Properties.

Add-ins

Layer Properties

Manages layers and layer properties

= LAYER

Press F1 for more help



Acestea vor fi accesibile in bara laterala stanga a desenului.
' - A - {3 Drafting & Annotation =

me Insert Annotate Parametric [View Manage Output Add-ins X )
b == = EZ Named i 5 ] = rﬁ 1
gl [ n I B EE e d

oin

UCS View Navigation Viewport - Tool Properties Sheet Set g Switch ' File Layouf
lcon Cube Bar Configuration ";]Restore Palettes Manager B s Windows Tabs

Viewport Tools v Model Viewports Palettes v

rt Drawing™* +
LAYER PROPERTIES MANAGER PROPERTIES

: for laye e.
Current layer: 0 2 No selection

=
i
General

Filters ... W Bylayer

= el2
& All Used Layers in... ——— Bylayer

ByLayer

... ByLayer

3D Visualization
M... Bylayer

Creati layere noi cu specificatiile mentionate, astfel:

e  GEOMETRIE - color —red, linetype - Continuous;
e LINII AJUTATOARE —color - 253, linetype — ACAD_ISO02W100;
e LUMINATOR —color - 8, linetype - DASHED?2;

e  PERETI - color - 10, lineweight 0.3mm.

Manage Output  Plug Online

B pan Fren |l 0 viireframe B Named @ materiak
P - Bottom = - B . = = = 5 "
Back 4 ortit =t @- O & 2-@ Viewpart 65 30n Tool |Properties|sheet set & Moteriak
% Extents - et = Manager Configuration * 5] Restore | Palettes Manager B (R visual st
Mavigate 2D Views Visual Styles M Mode! Viewports Palettes
x |
7 [curent layer: desen [search for layer Q
SRR B
£& Filters || s..| Name | 0. Fre.. | L.. | color Linetype Lineweight | Trans... | Plots.. ||
E£7 all = o QO & M owhite Continuous Default O Color_7
£% Al Used La|[=  Defpoints Q - o W white Continuous Default 0 Color_7
| [GEOMETRIE ¥ ® g Ore [ Default
= LINIT AJUTATOARE G L of mzs3 ACAD_ISO02W 100 [=)
ls=  LUMINATOR @ o S HEe DASHED2 Default O Color 8 & By
l=  PERETI § H S Ew Continuaus —0.30mm 0O Color_10 & B
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Pentru utilizarea unor noi tipuri de linie este necesard incarcarea acestora din fisierul

acadiso.lin.
A Select Linetype %4 A Load or Reload Linetypes X
| Be. | ‘acad»sovlin
Loaded linetypes
Linetype Appearance Description Available Linetypes
ACAD_ISO02W100 — — —— —ISOdash ___ _ _ __ ‘ Linetype Description =
Continuous ——— Solid line ‘ ISOdash __ _ _
DASHED2 SRR i e ACAD_IS003W/100 IS0dAIIDACE - o o e oy g
. ACAD_ISOD4W100 1SOlongdashdot ... ._
ACAD_ISO05W100 1SO long-dash doubledot ____ .. ..
IACAD_ISO06W100 ISO longdashtripledot .. ..
ACAD_ISO07W100 1SO dot
ACAD_ISO08W100 1SOlongdashshortdash ___
< > < >
Concel | | Lond.. el e | [ b

Geometria de baza a planului

Elementele care descriu geometria de baza a planului vor fi create in layerul GEOMETRIE.
Realizati un patrat cu latura de 920 cm: lansati comanda Polygon si setati 4 laturi, cu metoda

de trasare poligon circumscris cu raza de 460 cm.

Desenati un arc cu metoda geometrica Start, Center, Angle folosind unghiul de 60° si apoi

trasati raza care inchide sectorul de cerc.

=6 v L} D QAL #ee O v dE Sl EE LD |

Home Inset Annotate  Parametri(Rumenieme il — (NI =T N L -5

= — T |- Bisvech Blsck  fdamay - & | Q) Oiof W N
:) . // m -« Moy

oraw + {/’ Vodfy ~ | Layers ~ |
.
Polyline Circle  Arc [ Rectangle

/j Start, Center, End
Draw ~ . Polygon

/7 st cener, e
Drawing1™

% Start, Center, Length b
ﬁf Start, End, Angle
I/‘ Start,End, Drection
/I Start, End, Racivs
K Center, Start, End
[/‘: Center, Start, Angle

ireframe]




Activati Polar Tracking, selectati din meniul unghiurilor (click dreapta pe Polar Tracking) 30°

si 60°, dupa care desenati o linie cu originea in centrul cercului si unghiul de 30°. Selectati
patratul initial si dati Explode din meniul Modify.

Miew  Manage  Output

Plugins  Online

- /-O Standard
ension 3 E i - A H v Multileader :;-O EAS G /8

v 30, 60, 90, 120...

23 4 Dimensions

Leaders

-9'?0

(G

= L} Drafting & Annotation
Parametric View Manage Output Add-ins
¢ Move () Rotate -/~ Trim -
.._j Copy [[L Mirror ‘gl Fillet ~ /&%
B Stretch @l Scale gR Aray - gL

Modify ~

o0

=

Breaks a compount

= EXPLODE

=+ |E| & (e
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Activand comanda Fillet (meniul Modify), intersectati ultima linie creata si latura din

dreapta patratului. Stergeti apoi liniile de constructie (segmentele AF, AB si arcul EB) si

inchideti forma cu o noua linie (EF).




Geometria luminatorului si a peretilor

Lansati comanda Offset (meniul Modify) si copiati la distanta de 40 cm finspre interior
laturile FC, CD, DA si AE. Cu tasta Space reluati ultima comanda (Offset) si dublati la 10 cm

inspre interior latura EF. Cu ajutorul comenzilor Trim si Extend ajustati intersectiile intre

liniile zidurilor.

De asemenea, folosind tot comanda Offset, realizati copii ale laturilor DC la 680, 110 si
respectiv 100 cm si o copie a laturii AD la 560 cm. Lansati Trim si ap3sati tasta Space / Enter

pentru a activa optiunea Trim All, dupa care stergeti liniile suplimentare pentru a obtine

imaginea din figurile de mai jos.
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Translati liniile care delimiteaza luminatorul pe layerul LUMINATOR. Pe acelasi layer vor fi
create detaliile luminatorului. Dupad activarea comenzii Rectangle, introduceti TK

(Temporary Tracking) si apasati tasta Space pentru a realiza un desen auxiliar.

Din coltul interior al punctului D trasati pe orizontala si apoi pe verticala doua segmente de

15 cm lungime, apoi apasati Space pentru a incepe desenul dreptunghiului interior.

Din bara de comanda selectati Dimensions si introduceti dimensiunile 73 (apasati Space) si

146.5° (apasati Space).

61n functie de gradul de precizie (numarul de zecimale afisate dupa punct sau virguld) pe care |-ati setat la
inceputul desenul in meniul Units, dimensiunile afisate vor fi rotunjite la intreg sau nu.
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ut 1 ut2

ner point or [Chamfer Elevation Fillet Thickness Width
G Specify other corner point or [Area Dimensions Rotation]:

Tzl =l alaE N  FEEL e OZE= e

Selectati comanda Array — Rectangular Array (meniul Modify) si specificati urmatoarele

caracteristici: numar de coloane - 2, dimensiunea intre elemente - 80.6; numar de randuri -

4, dimensiunea intre elemente - 154.5.

Home  Insert Manage Output Plugins  Onine  Ex

0 . . o@ oo
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Copiati grupul rezultat folosind ca punct de referinta (ancora) intersectia interioara a
punctului D si pozitionati fara sa dati click deasupra coltului din cealalta extremitate, dupa

care glisati pe verticala si executati click pe fata interioara a peretelui.

= oMo O rome

Cus T )
40 R A -~ i
- By M (et - e v | Bowy e g i TN Puose | €
- |Asrewh Blsce SZaray - & | G % [\ swerch Flscde BB & | O Gl Wl . & | Q Gl W [ rabie
ody - Hody Layers e Loy Reretatin +

T
B

AL [hh Model  Layout1 ] Lo

oouz [

Selectati layer-ul LINII AJUTATOARE si folosind comanda Rectangle incepeti desenarea unui
dreptunghi din coltul interior al unghiului A. Selectati din bara de comanda Rotation si

introduceti valoarea 60°, apoi Dimensions si introduceti 220 (Space), 220 (Space / Enter).

b
X

[} Mode! ut 1 ut2

[T~ RECTANG Specify other corner point or [Area Dimensions Rotatien]:



Desenati un arc cu metoda Start, Center, Angle, selectand punctele a,b si unghiul de 270°

(conventional valorile negative indica sensul orar).

9 //d O~ move Orotate - Trim - | f & s £ 48 F 5 A [ Linear - ’_“] 2 Create @ [Wsvayer
d 'M° @ -~ | Gcopy  dhmimor  C]Fllet + 0| | Unsaved Layer State et /O Leader ~ et o5 Edit Bylayer
M T - | Gistetch Blscde  S8amay - & | § 55 [ et - [ Table 9 Edit Attrbutes - | 25— —— -Bylayer
W f/’ Modify ~ | Layers ~ | Amnotaton ~ | Block ~ | Properties +
— 3Point
/‘;Shrt, Center, End ///rl\\;)
%
//‘ Start, Center, Angle /- 7
s
% Start, Center, Length N 7
. /
A /i ~T 7
/ "/, Start, End, Angle [ \\ b
V‘smrt End, Direction I %\
! e | -~
1
4 ~
/I Start, End, Radius \ ~
+ <l
s 7 a
Center, Start, End hS 7
+ . 7
1 \\ Ead
7 ), Center, Start, Angle I~ T | il
= /
/ Center, Start, Length /f
f‘ cont L \\ /
"~ Continue \\ 7
o ~ /
d
INE /
O = /
S

Tn continuare, realizati o copie a arcului la 10 cm in exterior folosind Offset. Lansati comanda
Trim, apdsati Space pentru optiunea Trim All si ajustati intersectia dintre balustrada si

perete. Selectati din meniul Modify comanda Fillet si setati unghiul de racordare 20°,

racordand balustrada la perete.

Realizati un cerc cu raza 10 cm in punctul B si ajustati latimea treptelor. Stergeti patratul

initial si mutati peretii si stalpul central al scarii pe layer-ul PERETI. Balustrada si treptele vor

fi desenate pe layerul GEOMETRIE (ab si bc).

X

N

o

4] 4]® [ M [\ Model ut 1 ut2

ﬂ' FILLET Select first object or [Undo Polyline Radius Trim Multiple]:
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LA

Selectati din meniul Modify comanda Array — modul Polar Array. Selectati segmentul bc si

apasati Space, apoi specificati centrul cercului dupa care se va desfasura multiplicarea

(numarul copiilor Items — 9, Space; unghiul de umplere Fill — 270°, Space).

Home Insert Amnotate  Layout Parametic  View

Manage Oufput  Plugins  Onine

Express Toos [EET]

P o 0 % o% o
oo & Tems: |9 £, Rows: 1 Levelsi |1 0% | g% oon | 8% o% 9%
a7 % g o 9 | &R [ L] %8 K], X
oo (" Between: |33, S, Between: X Between: |1,
P i 375 =% 12950 =t Loo Base Point |Rotate Items | Direction|| Edit Replace Reset | Close Array
oar £ Fil: 270.00 I Total: 129.90 ] Total: 100 Source Ttem Ar
Type | Ttems | Rows + | Levels Properties | Gptions er==a R
k_r—\
Y

Cu comanda Offset, trasati la distanta de 450 cm paralela ef la latura EF. Folosind comanda

Line, realizati linia franta care defineste conturul supantei, avand coordonatele din figura
urmatoare:



2

Realizati treptele (7 bucati cu latimea de 19 cm) utilizdnd segmentul ef si Offset, apoi

stergeti paralela la EF. Din meniul Modify selectati comanda Join pentru a crea o polilinie

continua din liniile izolate desenate anterior. Plecand de la aceasta, creati balustrada cu
Offset la 5 cm in exterior.

Insert  Annotate Layout  Parametric

Manage Output Plugdns  Online

Pn_:) @ /‘D- rmove () Rotate 7 Trim v | F g %'

2 2% |5 A ] tinear ~
L] .| o2 ) e . = :
Polyine Cide  Arc <] ?) copy A viror {7 Filet fratd Unsavlad Layer State = /2 Leader !
M T | Bl stetch Hlscale  Sdamay » @[ § 5l Wl ddui 7 Erable

Draw = | |

Layers « | Annotation « |
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Realizati o paraleld dc la 400 cm de segmentul DC. Pornind de la punctul c trasati forma

geometricd a celei de-a doua supante. Desenati treptele (Offset la 17cm — 7 bucati).
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5,60
Rotunijiti coltul ca in figura, folosind comanda Fillet si setand raza la 90.

Uniti liniile izolate intr-o polilinie continua pentru a realiza peretele incdperii de la etaj

(Join).

notate  Layout Parametric View Manage Output Pugins Onine ExpressTools  £3 -
"0 drMoe ORotate - Trim v | & 4% 5 g8 %% fHtinear - -0} 2 creat
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Cu Offset realizati inspre interior grosimea peretilor de 10 cm si biblioteca la 30 cm. La

perete pozitionati biroul cu Rectangle de dimensiunile 70x280 cm. Desenati tesitura
peretelui din zona ferestrei plecand de la nivelul bibliotecii cu unghiul de 30° si copiati-o cu

Mirror fata de axul biroului.

%

1,70 75 45

T a—
i
1
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1,19
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70

=
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6,80

2,90
4,00

plLTE C
y 5,60

Desenati grosimea ferestrei cu Offset la 7cm spre interior pentru laturile AD si DC. Lansati

Trim si stergeti linia de Offset de pe suprafata plinurilor.

110 1005
oo

6,80

8/
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Selectati latura AE si mutati-o pe layerul PERETI.

Insert  Annotate  Layout  Parametric

@ /T e O o
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Din meniul Properties selectati Match Properties si efectuati primul click pe latura AE, dupa

care selectati toate liniile sectionate ale planului pentru a le muta pe layerul PERETI.
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Selectati comanda Hatch (meniul Draw) si selectati suprafata hasurata cu click n interiorul

unui perete.

Home | Insert Annotate  Parametric

/ ) . v//'r W - ¢ Move

o
& - Copy
Line Polyline Circle.  Ar L Es

c
S5 R stetch

Hatch

BERRELE Fills an enclosed area
fill

Draw v

[ HATCH

Selectati hasura si faceti urmatoarele setari: stil hasura Pattern - ANSI 31; inclinatie — 160;

: g.}...:.sj....i.,._ [ .||.7| ﬂ , E ~
- Blm 3| o ot W | cuse

ptons - x| ose

scara hasurii — 1.

®| B m | P
B m

I raceas e

Boundaries = Fatiem | a3
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Folosind comanda DIMSTYLE mofificati stilul de cotare.

'Y Dimension Style Manager
Cument dmension style: 150-25
Styles: Preview of: 150-25
£ Annotative Set Curent
150-25
Standard New...
Modify. *
Ovemide..
Compare...
Description
150-25
Close Help

Aplicati o scara de cotare de 0.01 pentru a afisa Tn metri unitatile de lucru setate initial in
centimetri, iar in sectiunea Zero suppression bifati doar optiunea leading pentru a cota cu

centimetri intregi fara zecimale dimensiunile subunitare (ex. grosimea zidurilor).

A Modify Dimension Style: 1ISO-25
Lines | Symbols and Amows | Ted | Fit Frimary Urits | Atemate Urits | Tolerances
Lingar dimensions
Unit format: Decimal w
Precision 0.00 hd
Fraction format Horizont

Decimal separator: " (Comma) v

Bound off: 0.0000 =

Prefix:
Suffic:

Measuremert scale

Scale factor: 0.0100 =
[] Apoly to layout dimensions only Angular dimensions

Zero suppression

Units format: Decimal Degrees "]
: [ Trailing
Sub-units factor: . Precision: 1] w
lonoooo Zero suppression
Sub-unit suffoc [ Leading
[ Trailing
QK Cancel Help
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3D






Principii de lucru

Programul AutoCAD completeaza posibilitatea de desenare a proiectelor in spatiul
bidimensional cu o componenta de modelare 3D care ofera suplimentar facilitati specifice

proiectarii de arhitectura si constructii care permit:

i vizualizarea modelului din orice punct de vedere si operarea cu mai

multe ferestre de lucru;

it generarea automata a vederilor 2D standard sau auxiliare;

it crearea sectiunilor;

it verificarea interferentelor obiectelor si extragerea de informatii din
proiect;
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i ascunderea muchiilor nevazute si realizarea de vizualizari realiste ale

volumelor 3D;

i randarea modelelor 3D, utilizarea camerelor si a luminilor.
Sisteme de coordonate in spatiul 3D

Sistemul de coordonate implicit al AutoCAD-ului este WCS (World Coordinate
System - WCS), un sistem fix, cu originea in punctul de coordonate 0,0,0 , recomandat
pentru utilizarea in cazul desenelor simple. Pentru modelarea obiectelor 3D complexe este

necesar un sistem de coordonate flexibil, care sa permita desenarea unor parti de entitati

|4

Comanda UCS (User Coordinate System) permite optiuni suplimentare de

relativ la altele.

configurare, fiecare metoda stabilind un nou sistem de coordonate UCS pe baza diferitelor
caracteristici ale acestuia. Astfel, un UCS poate fi definit prin: specificarea unei noi origini si
a unui nou plan XY sau a unei noi axe Z; alinierea cu o fata, obiect sau vedere; optiuni de

stergere, salvare sau revenire la un UCS anterior sau implicit; alinierea cu axele X, Y sau Z).

Schimbarea UCS-ului nu modifica punctul de vedere asupra desenului.



ui de coordonate
S) la un gbiect

Wa Specify origin of UCS or [Face/NAmed/OBject/Previous/View/World/X/Y/Z/ZAxis] <World>:
¥ ~ UCS Select object to align UCS:

Sensul pozitiv al uneia din axele X,Y sau Z

Sensul pozitiv al axelor se determina cu regula mainii drepte. De exemplu, pentru
determinarea sensului pozitiv al axei Z se procedeaza in modul urmator: cu mana dreapta
langa ecran, se indreapta degetul mare in sensul pozitiv al axei X, aratatorul in sensul pozitiv
al axei Y si celelalte degete spre palma. Apoi se indreapta degetul mijlociu n afara, dinspre

ecran inspre utilizator, determinand in acest fel si sensul axei Z.

Sensul pozitiv de rotatie in jurul unei axe se determina tot cu ajutorul mainii drepte.
Rotatia pozitiva se refera la sensul in care creste masura unghiurilor. Ea afecteaza directia
in care AutoCAD-ul deseneaza entitati precum cercuri sau arce, sau efectueaza anumite
comenzi de editare (de ex. Rotate). Metoda este urmatoarea: se indreapta degetul mare al
mainii drepte in sensul pozitiv al axei, iar celelalte degete se indoaie spre palm3,

determinand in acest mod sensul pozitiv de rotatie in jurul axei respective.
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Metoda de vizualizare ,Compass and Axis Tripod”

Compasul este o reprezentare bidimensionald (plana) a globului. Centrul este polul
Nord (0,0,n), cercul din interior este ecuatorul (n,n,0), iar cercul din exterior reprezinta polul

Sud (0,0,-n).

La deplasarea cursorului, axele tripodului se rotesc conform cu directia de
vizualizare indicata de compas. Zona din interiorul cercului mai mic corespunde unui punct
de vedere situat deasupra planului XY. Pentru un punct situat intre cele doua cercuri,
punctul de vedere va fi situat sub planul XY corespunzdtor semiaxei Z negative. Indiferent
de punctul de vedere selectat, directia de vizualizare ramane aceeasi, intotdeauna catre

originea sistemului.




Utilizarea coordonatelor in modelarea 3D

AutoCAD-ul permite folosirea a trei tipuri de coordonate in spatiul tridimensional.

1. Coordonate carteziene

Tn modul cartezian absolut, fiecare punct este definit prin valorile coordonatelor

X, Y si Z separate de virgula. Referinta este originea sistemului de coordonate.

Coordonatele carteziene relative localizeaza un punct in functie de punctul definit

anterior, prin valorile deplasarilor pe cele trei directii X, Y si Z precedate de caracterul @.

2. Coordonate cilindrice — echivalente coordonatelor polare din 2D, coordonatele

cilindrice specifica o distanta si un unghi. Unghiul este masurat in planul XY fata de directia

de 0°, iar distanta este lungimea de deplasare pe axa Z.
X < [unghi fata de axa X], Z
Ex.:5<60, 6 8<30,1

3. Coordonate sferice — specifica o distanta si doud unghiuri. Distanta este lungimea

de deplasare, primul unghi este masurat in planul XY de la directia 0°, iar al doilea unghi
este masurat fata de planul XY.

d < [unghi fata de axa X] < [unghi fata de planul XY]

Ex.: 8<60<30

Caracterul @, care precede specificatorul pentru coordonate carteziene cilindrice

sau sferice, indica utilizarea coordonatelor relative, referinta constituind-o punctul anterior.
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Exemplu

Se vor reprezenta punctele A (4,2,0) si B (2,0,5) cu coordonate carteziene si se vor
calcula coordonatele relative cilindrice si sferice aferente pentru punctul B, ca in imaginea

de mai jos.




Tipuri de modele 3D

Instrumentele de desenare 3D puse la dispozitie de AutoCAD pot fi clasificate in
trei categorii:

i Solide (solids);

i Suprafete (surfaces);

i Obiecte mesh (mesh objects).

Pentru a facilita lucrul cu elemente 3D, AutoCAD permite schimbarea mediului de

lucru din ,,Drafting & Annotation” in ,3D Modeling” sau ,,3D Basics”.

== =+ + I} Drafting & Annotation Autodesk AutoCAD 2017 - STUDENTI

Home  Insert Annotste Parametric View Mar se

: o5 = . Workspace
g ﬁ’) . ll' - G Move () Rotat: o Provides a chaice of workspaces to make current

; & - %cC M A Fill
Line Polyline Circle Arc b ut “k e by

x v [E - M Stretch FScale g E Ard
Draw ~ Modify «

Tl WSSETTINGS

Press F1 for more help

r! =l Autodesk AutoCAD 2017 -

Home = Solid Surface Mes Drafting & Annotation ert  Annotate Manage

'| ﬂ 7 Polysolid é el - DR 7 - <

/ Z p I 3D Modeling A S, sleey o

Box Bude &P groom oS e O B

¥ 5 Object em a- 7 FE &
Modeling = Mesh [iEebs o Draw v Modify v

- Custo
Start

L= by | Parametric  Insert
| "Home Ssolid ‘.ul. ;
E (77) Bxtract Edges -
P lid
gm : e
L. Presspull Smooth

Box  Bxtrude Object i @ & [l Separate -

Mesh
0w E

= Modeling

Solid Editing
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Modul de lucru cu mai multe ferestre de vizualizare (Viewports) permite afisarea
simultana a mai multor vederi. Setarile ferestrelor de vizualizare se pot modifica din meniul

principal Visualize, sectiunea Viewport Configuration sau utilizand comanda Vports.

= 4 v =~ L33D Modeling

Solid Surface Mesh [Visualize'| Parametric Insert  Annotate

Autodesk AutoCAD 2017 - STUDENT !
View Manage Output Add-ins A360 ExpressTools Featur
m E I2- 18 L. l=® EZ Named 2D Wireframe - " -
{:— SN o . o m B

-2 L IEAL 2= Join & - igv & v

View G-o 1S -W - A A Create No _  Sun
% Manager I: - E.World ~ | Configuration~ [, Restore Light = Shadows Status
Coordinates N . . Visual Styles ~ Lights « y Sun&lo
Single K

+
I Two: Vertical

= Two: Horizontal
I Three: Right &
Tiled Viewports, Three: Right
] RUCCRCI Press F1 for more help
== Three: Above

[ | Three: Below

III Three: Vertical

7

[— _
== Three: Horizontal
=

L] Four:

Equal

Four: Right

L]
- =

Primitive solide

Un solid reprezinta un corp cu proprietati precum masa, volum, centru de greutate
si moment de inertie. Primitivele solide cu care opereaza AutoCAD-ul sunt: paralelipiped

(box), cilindru, con, sfera, piramida, prisma si tor.



Box m - deseneaza un paralelipiped solid asemenea unei cutii. Baza cutiei este

intotdeauna trasatd paraleld la planul XY, prin specificarea punctelor diagonal opuse sau

prin precizarea unui centru. Urmatoarea valoare care trebuie introdusa va stabili indltimea
cutiei, valoare masurata pe axa Z.

Wl ¢
s

[ S——

Vedere

Vedere plan - dreptunghiul axonometrica

dreptunghiul de
baza (XY)

Cylinder

- realizeazd un cilindru solid. Metoda de desenare presupune
specificarea unui centru in planul XY, a unei raze pentru cercul de la baza si a unei inaltimi
masurate pe directia axei Z. Forma in plan a bazei poate fi cerc sau elipsa, iar elipsa poate fi

definitd prin puncte sau in functie de un centru si doua axe.
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definireain plan a bazei cilindrului
(elipsa- centru si 2 axe)

Tnaltime

Cone u - genereaza un con solid prin specificarea centrului si razei cercului din

planul XY; valoarea pentru inaltime va fi introdusa pe directia axei Z. Similar solidului de tip

cilindru, baza conului poate fi elipsa sau cerc.

indltime

efinireain plan a bazei
conului (elipsd)

o
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Sphere D - permite desenarea unei sfere solide, cu ajutorul unui centru si a

unei valori pentru raza.

Pyramid n - deseneaza o piramida solida. Baza piramidei va fi realizata in planul
XY prin selectarea unui centru si a unei raze (mijlocul unei muchii a bazei — in cazul unei

piramide cu baza patrat), iar indltimea se seteaza prin introducerea unei valori pe axa Z.

7'S
ﬁ'\\ /
¥ mijloc muchie

(raza)

inaltime
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Baza poate fi modificata in functie de numarul de laturi introduse (valori admisibile
— numere intregi cuprinse in intervalul 4 - 32).
@

15 laturi

f  15tati

Wedge u - genereaza o prisma solida. Baza prismei se reprezinta in planul XY

prin selectarea a doua puncte diagonal opuse, iar inaltimea se seteaza prin specificarea unei
valori pozitive sau negative pe directia axei Z. Inclinatia prismei este realizats intotdeauna
in directia pozitiva a axei X.

specificarea colturilor
opuse
A

]

inéltimea pe axa Z

directia pozitiva
a axei X

——C



razei (sau diametrului) inelului in planul XY si razei (sau diametrului) cercului ce defineste

Torus E - realizeaza o forma circulara tip inel sau tub prin specificarea centrului,

sectiunea tubului.

_/faza sectiune
tor (inel)

Modele 3D generate din elemente 2D

AutoCAD completeazd modul de generare a solidelor prin primitive predefinite, cu

posibilitatea de creare din alte obiecte, prin diverse operatii de conversie:

&

# & & & &

Extrude

Extrudare (Extrude);

Creare de suprafete sau solide, prin intermediul sectiunilor (Loft);
Rotire (Revolve);

Translare a unui profil de-a lungul unei curbe (Sweep);

Creare de solide de tip perete (Polysolid);

Deformare de suprafete inchise (Presspull).

ilh

- realizeaza un solid sau o suprafata din curbe 2D sau 3D. Operatia de

extrudare (deformare plastica) necesita specificarea unei inaltimi de extruziune. Curbele
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deschise sunt transformate in suprafete, iar curbele inchise pot genera atat suprafete, cat

si solide, in functie de modul ales.

Polilinie inchisa Modelarea unui solid de Sy
extruziune S

Modelarea unei suprafete
de extruziune

Optiunea Surface Modeling Mode permite crearea a doua tipuri de suprafete:

# suprafete procedurale care mentin relatiile cu alte obiecte astfel incat pot fi
manipulate ca grup, prin proprietatea de asociativitate;
# suprafete NURBS, care nu sunt asociative; ele includ vertexuri (noduri) ce permit

editarea formelor in mod natural.

Optiunile care pot fi selectate, exceptand modul de generare (suprafata sau solid)
includ: specificarea unui profil sau a unei directii de extrudare in plan perpendicular cu
obiectul selectat, specificarea unei lungimi de extruziune, precizarea unui unghi sau a unei

expresii matematice pentru calcularea Tnaltimii de extrudare.



Loft - genereaza un solid sau o suprafata prin unirea a doua sau mai multe

curbe (care reprezinta sectiuni ale formei finale). Sectiunile loft-ului pot fi curbe inchise sau

deschise, coplanare sau necoplanare.

- e curba inchisa
curba deschisa

solid loft

suprafata loft

Similar obiectelor 3D rezultate in urma extruziunii, sectiunile deschise creeaza doar

suprafete, iar sectiunile inchise pot genera solide sau suprafete, in functie de modul de lucru

ales.

Ve
Revolve - creeaza un solid sau o suprafata prin rotirea unei curbe 2D sau 3D
in jurul unei axe de rotatie. Se poate activa unul din modurile Surface sau Solid in functie
de rezultatul dorit. Optiunea Surface Modeling Mode permite generarea suprafetelor
procedurale sau NURBS. Se specifica profilul de rotatie (curba inchisa sau deschisa), axa si

unghiul de rotatie. Alte optiuni suplimentare includ: offset-ul pentru rotire considerat fata
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de planul obiectului rotit (Start angle), schimbarea directiei de rotire (Reverse) si

introducerea unei formule sau a unei ecuatii (Expression) pentru unghiul de rotire.

sectiune de rotatie (curba
tip spline inchisa)

axa de rotatie

0

A

Sweep - genereaza un solid sau o suprafata prin deplasarea unui profil (curba

2D sau 3D, inchisa sau deschisad) de-a lungul unei directii, profilul fiind aliniat perpendicular
pe directie (Path).

profil de deplasare de-a vl
lungul directiei alese s

s

)
)
////

7
%
//%

1
////

s
//
7
i

0

s
%Z{/
.

7
’

S

profil de deplasare de-a
lungul directiei alese
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Similar comenzilor anterioare, profilele deschise genereaza doar suprafete, iar

profilele inchise pot crea atat suprafete, cat si solide.

sakielad
directie de deplas:”are
(aliniere)

profil de deplasare

directie de deplasare
(aliniere)

directie de deplasare
(aliniere)

profil de deplasare

Optiunile disponibile permit: alinierea profilului cu directia, daca nu sunt in acelasi
plan (Alignment), specificarea punctului de pe profil care este deplasat pe directia aleasa

(Base point), introducerea unei valori de scalare (Scale) si setarea unui unghi de rotatie a
profilului (Twist).
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profil initial profil scalat - factor de
scalare 3

profil rotit cu 270 grade de-a
lungul unei directii

profil scalat - factor de
scalare 3

profil initial
profil initial <

Polysolid m - ofera posibilitatea de a realiza un solid de tip perete (zid) din
segmente liniare sau curbe cu valori constante pentru inaltime si grosime. Optiunile de

editare cuprind: posibilitatea definirii peretelui polysolid prin puncte sau pornind de la un

obiect existent, stabilirea unei indltimi si a unei grosimi, ajustarea punctului de insertie

(stdnga, centru, dreapta).

polysolid cu indlfin
300cm si grosi

polysolid cu indltimea
polysolid cu indltimea de de 300cm si grosimea
300cm si grosimea de 30cm de 10cm

/,pol'ysolid cu inaltimea
de 300cm si grosimea
de 10cm

-



Presspull - creeaza un solid, rezultat al deformarii prin tragere sau impingere
a unor arii marginite. Este necesara precizarea inaltimii de extrudare si a optiunii de selectie
(single sau multiple). Aria marginita se selecteaza prin click in interiorul unei zone limitate

de alte obiecte (linii de constructie - Mline).

arie deformata prin
extrudare cu indltimea
de 500cm

arie deformata prin
extrudare cu inaltimea
de 500cm

Operatii booleene

Tn contextul lucrului cu solide in AutoCAD, multe decizii in procesul de proiectare
sunt influentate nu doar de evaluarea arhitecturald, ci si de constrangerile impuse de
algoritmii de optimizare disponibili. Obiectele compozite pot fi obtinute prin operatii

booleene’ asupra obiectelor de acelasi tip:

7 Operatiile Booleene sunt o metodd de combinare sau extragere a unor obiecte cu/din altele pentru a genera un
obiect nou.
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# reuniune (UNION);
# diferentd (SUBTRACT);
# intersectie (INTERSECT).

Union - - permite unirea a doua sau mai multe obiecte de acelasi tip, precum

solide 3D, suprafete sau regiuni 2D. Nu se pot combina solide 3D cu obiecte mesh, acestea

din urma necesitand mai intai conversia in solide.

solid realizat prin unirea
a 3 solide separate

"
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Subtract - creeaza un solid 3D sau o regiune 2D prin diferentd, unul sau mai

multe obiecte fiind extrase din obiectele de baza.

prisma extrasa din
volumul cilindrului

Intersect - genereaza un solid 3D sau o regiune 2D prin suprapunerea

obiectelor si pastrarea volumului comun.
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Volumul initial compus
din 3 solide separate, din
care vom intersecta
cilindrul cu prisma

\

Volumul rémas in
urma intersectiei

Volumul rdmas in N
Volumul rémas i urma intersectiei
urma intersectiei




Moduri de lucru cu suprafete 3D si obiecte Mesh

Suprafetele 3D sunt formate dintr-o matrice de m x n vertexuri sau noduri (unde

m este numarul de vertexuri dintr-un rand, iar n este numarul de vertexuri dintr-o coloana).

Cu cat numarul de vertexuri este mai mare, cu atat suprafata va fi mai densa, in
schimb, timpul necesar afisarii ei in fereastra de AutoCAD va fi mai mare. Directiile pentru
m si n sunt determinate diferit, in functie de tipul suprafetei. Valorile pentru m si n sunt
controlate de doua variabile de sistem: SURFTAB1 si SURFTAB2. Valoarea implicita pentru

ambele variabile de sistem este 6, rezultatul fiind suprafete cu o densitate mica.

SURFTABL1 controleaza densitatea suprafetelor desenate cu comenzile RULESURF
si TABSURF. SURFTAB1 si SURFTAB2 controleaza densitatea in cele doua directii ale
suprafetelor desenate cu comenzile EDGESURF si REVSURF.

Densitatea si vertexurile pentru comenzile 3DMESH si PFACE sunt definite de

utilizator in timpul comenzii respective.

AutocaD 127



AutocAD 128

3DMESH - creeaza suprafete spatiale cu 4 laturi, spre deosebire de PFACE care

deseneaza suprafete cu mai multe laturi. Dimensiunea suprafetei se specifica in comanda

3DMESH sub forma a m linii si n coloane (valoarea maxima pentru m si n fiind 256). Ordinea

de introducere a vertexurilor este: mai intdi prima coloana, de sus in jos, apoi coloana

urmatoare, pana la completarea tuturor coloanelor. Suprafetele poligonale create n acest

fel sunt deschise in directiile m si n. Pentru inchiderea acestora se pot folosi optiunile

Mclose si Nclose ale comenzii Pedit.

Mesh M size: 4 3DMESH

Vertex (0,0):
Vertex (0,1):
Vertex (0,2):
Vertex (1,0):
Vertex (1,1):
Mesh N size: 3| Vertex (1,2):
Vertex (2,0):
Vertex (2,1):
Vertex (2,2):
Vertex (3,0):
Vertex (3,1):
Vertex (3,2):

Mesh M size: 4
Mesh N size: 3

50,40.3
50,45,5
50,50.3
55,40,0
55,45.0
55,50,0
60,40,0
60.45,-1
60,50,0
60,40,0
65.45,0
65,50,0 /




PFACE — este folosita pentru desenarea unei suprafete poligonale 3D oarecare, cu

mai multe laturi. Se introduc coordonatele fiecarui vertex, numarul acestora fiind nelimitat.

Dupa introducerea ultimului vertex, se stabilesc vertexurile care apartin fiecarei fete a

suprafetei generate. Pentru specificarea unei muchii invizibile a unei suprafete PFACE,

vertexul de inceput al muchiei se introduce

PFACE

Vertex 1: 1
Vertex 2: 1
Vertex 3: 3,
Vertex 4: 3
Vertex 5: 7.5,5.5

Vertex 7: 4.5,7,3
Vertex 9: Enter

Face 1, vertex 1:
Face 1, vertex 2:
Face 1, vertex 3:
Face 1, vertex 4:
Face 1, vertex 5:
Face 1, vertex 6:
Face 2, vertex 1:
Face 2, vertex 2:
Face 2, vertex 3:
Face 2, vertex 4:
Face 2, vertex 5:
Face 2, vertex 6:
Face 3, vertex 1:

L.

Vertex 6: 7.5,5.5,3.5
Vertex 8: 2.5,8.5,

ca valoare negativa la generarea suprafetei.

FRONT

2

BWN =

-5
Enter
-1

5
6
7
8
Enter
Enter
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RULESURF E — creeaza o suprafata riglata intre 2 obiecte (entitati) precum:

curbe, linii, puncte, arce, cercuri sau polilinii. Daca una dintre frontiere este deschisa (de ex.
o linie sau un arc), atunci si cea de-a doua frontiera trebuie sa fie deschisa. Aceeasi regula
este valabild pentru entitatile cu frontiere inchise. Tn cazul in care a doua frontiera este un
punct, atunci prima frontiera poate fi deschisa sau inchisa. Punctul de inceput al suprafetei

riglate se afl in cap&tul cel mai apropiat de punctul selectat. Tn cazul unei entitati deschise

desenarea incepe de la 0°.

Suprafata riglata intre 2 curbe

curba 2 suprafata torsionatd



TABSURF s‘ — deseneaza o suprafata cu ajutorul unei curbe generatoare (linie,
arc, cerc, polilinie) care defineste forma si a unui vector director (linie sau polilinie deschisa)
care controleaza directia si marimea suprafetei. Suprafata este generata prin translarea
vectorului pe curba generatoare. Daca vectorul este o polilinie, directia si sensul de
translatie sunt determinate de punctul de inceput si de sfarsit al poliliniei (punctele
intermediare nu intervin in operatia de translare). De obicei curba generatoare se

deseneaza in planul XY si vectorul selectat in directia axei Z.

Suprafata generata de o curba si un
vector director

M
L L v M . . . . .
REVSURF . — genereaza o suprafata prin rotirea unui profil (sectiune
transversala a suprafetei — curba generatoare) in jurul unei axe / linii care poate avea orice
pozitie in spatiu. Este necesar sa se specifice punctul de start al suprafetei si unghiul de

rotatie Tn jurul axei. Sensul de rotatie este determinat de capatul selectat al axei si de regula

mainii drepte.
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profil

Suprafata obtinuta prin rotirea
unui profil in jurul unei axe

EDGESURF .— permite reprezentarea unei suprafete poligonale marginita de 4
laturi, definind 2 directii (m si n). Frontierele pot fi linii, arce sau polilinii deschise care
trebuie conectate la capete pentru a forma un contur inchis. Prima entitate selectata

defineste directia m, iar directia n este indicata de una din laturile adiacente acesteia.

Suprafata generata de 4 curbe de
contur - retea tip mesh (2 directii m si n)
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Editarea solidelor 3D

Programul AutoCAD pune la dispozitie modalitati de editare a solidelor 3D, de

exemplu:

#  Operatii de divizare/taiere (Slice);

=

Operatii de ajustare a grosimii (Thicken);

Operatii de interferenta (Interfere);

Operatii cu muchii (Extract edges, Offset edge, Fillet edge, Chamfer edge);
Operatii cu fete (Taper faces, Extrude faces, Offset faces);

Operatii cu cutii (Shell, Check, Separate, Clean).
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Slice . - taie un obiect existent, solid sau suprafatd, cu ajutorul unui plan de

divizare. Pot fi pastrate unul sau ambele obiecte rezultate dupa operatia de tadiere.

Plan de -
taiere ! Plan de téiere (au fost

pastrate ambele parti taiate

ale cilindrului)
{

Plan de
taiere

Plan de
taiere
X

A fost pastrata doar
una din partile téiate
ale paralelipipedului.

C

415 001120 Wireframe]

grosime suprafatd 10cm



Interfere . - genereaza un solid 3D temporar, rezultat al interferentei dintre 2

solide. Volumul de interferenta este marcat in zona de intersectie a celor doua solide

initiale.

A intrference Checking

Comaring 1 biect agairst 1 cbiect Interferenta dintre cilindru si

X

Itedenng obiects Hahitt @ paralelipiped
Furstset 1 Frevious
Second s 1 Next 2
Interering pairs found
Zoom1to paie 7l
2 Delateinererenc cbiects crastad o Close
o

Interferenta dintre cilindru si
paralelipiped

e
/
|+
Z

,--’1
Extract edges - genereaza un cadru tip retea din muchiile unui obiect, care

poate fi solid, suprafata, mesh sau regiune (Region).

Muchii extrase din
cilindrul intial

Muchii extrase din
cilindrul intial
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Offset edge E - permite copierea paralela a muchiilor unui solid, cu efect asupra

suprafetelor / volumului.

Fete ale caror muchii
sunt copiate cu Offset

muchii copiate

muchii copiate

C
Fillet edge - rotunjeste muchiile unor obiecte solide, utilizand o raza de

racordare.

muchie rotunjita cu
raza de 45 grade
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Margini tesite

s

Taper faces 3 - deformeaza fetele unui obiect in functie de un unghi specificat.

Daca se introduce o valoare pozitiva pentru unghi, atunci fata obiectului este inclinata spre

interior. O valoare negativa a unghiului va inclina fata obiectului spre exterior, iar valoarea
0 extrudeaza perpendicular fata obiectului.
Fata a paralelipipedului ini_gial

care a fost deformata prin
ingustare (unghi 30 grade)

Fata a paralelipipedului initial
care a fost deformata prin
alungire (unghi -30 grade)
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Extrude faces g - deformeaza fetele unui obiect de tip solid 3D prin setarea unei
distante sau a unei directii de extrudare de-a lungul unei linii sau curbe (introducerea unei
valori pozitive permite alungirea fetei selectate; introducerea unei valori negative are ca

rezultat ingustarea fetei selectate) .

Fata paralelipipedului
selectata pentru

Volum obtinut prin
extrudarea unei fete



Offset faces E - deformeaza un volum 3D prin mutarea fetelor selectate la o

anumitda distanta specificata.

Fetele adiacente fetei selectate

sunt deformate
corespunzator.

Fata selectata pentru deformare
(ingustare - valoare negativa)

BBy +7- soLtoeotr specify

Volum rezultat
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Shell E - transformd un solid 3D intr-o cutie goala cu ziduri de o anumita

grosime specificata.

Solid transformat intr-o cutie cu
peretii de 50cm grosime

Check . - verifica geometria unui solid 3D pentru a evita eventualele erori ce
pot aparea in cazul unui volum complex.
Separate ii - permite separarea unui solid 3D (format din volume discontinui)

in solide 3D independente.

Clean - permite stergerea elementelor care se repeta (muchii suprapuse,
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Operatii de conversie intre obiecte 3D

# Transformarea obiectelor in solide - CONVTOSOLID converteste in solide

suprafete sau obiecte 2D cu o anumita grosime (polilinii si cercuri cu thickness). in
cazul conversiei unui obiect tip mesh se poate indica daca fetele sunt unite si gradul
de aproximare al formei cu fatete;

Transformarea obiectelor in suprafete — CONVTOSURFACE converteste in
suprafete obiecte de tipul solide, linii, arce, polilinii cu thickness, mesh-uri, fete 3D.
Suprafata finala este cu atat mai neteda cu cat este aproximatda cu mai multe
fatete;

Transformarea obiectelor 3D ih mesh - MESHSMOOTH, SMOOTHMESHCONVERT
convertesc obiecte 3D, solide, suprafete in mesh-uri. Reteaua obiectului tip mesh
este mai densa pentru o forma finala mai neteda si mai putin densa pentru o forma

in care sunt vizibile fatetele de aproximare;

Mesh cu retea
putin densa

Solide 3D transformate Tn obiecte
mesh

Mesh cu retea

foarte densa

Mesh cu retea foarte
densa - nu sunt vizibile
fatetele de aproximare

a formelor initiale

Mesh cu retea
putin densa

N
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# Transformarea suprafetelor in solide — SURFSCULPT converteste un grup de

suprafete intr-un solid;

# Transformarea unor suprafete, solide sau obiecte mesh in suprafete NURBS —

CONVTONURBS converteste suprafete, solide sau mesh-uri in suprafete NURBS;

obiect solid transformat in suprafete
NURBS individuale

# Transformarea unor suprafete in solide cu grosime — THICKEN converteste

suprafete 3D in solide 3D cu grosime specificata.



Tehnicide
vizualizare si

randare






Meniuri pentru vizualizare si randare

Pentru prezentarea finalda a proiectelor, programul dispune de instrumente

avansate de vizualizare de tip schitd sau randare fotorealista cu rezultate de calitate,

comparabile cu cele obtinute de aplicatii software specializate.

[IReaTehe

Snhaded wi...
4
Shades of Gray

Mesh  [Visialze]
: LBl (e
-k P
+ [ZlUnnamed "~

Coorcinates y

Parametnic

Viewport
Configur.

Tohe (D T Manzge Uutput  Add-ns
(2 Nomed | FZJREalistic =
Bin 9-@a- o

on” B Restore @ [BEE 5

Model Viewports isuzl Styles w N

¥ € N
= - 4
Coeale Full | Sun

Light = Shadows  Status

#' Detailt 1 ichting

i
#_ Amencan lighhing unes *

Lights.

in AutoCAD operatia de randare se aplici unei scene compuse dintr-o vedere si

© Materioh Bromser
@ Marenials j Tacures On ~ l

4). Matenal Mappirg ~

€ Remove Materals
ack By Layes
2 Chpy Mapping Coordinates

® Reset Mapping Coordinates
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Aby express locks

Create No
Light  Shadoas

Featurad Apps

sun  Sky Off
Status =

Lights » ¥ | Sun & Location v ¥

BIM 3bb

Perlormance (T3

@ Materials Drowser B Create Camera

™
@ Show Camares) =

Rendet to Size

B Maiciah | Textuies O ~
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Materials » Camera

(3

‘ Mediur
'Renderin Window:
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L/ 800 % 600 o - SUGA
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1280 x720 px - HDTV.
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AutocaD 145



una sau mai multe surse de lumina. Definirea unei vederi se poate realiza in moduri diferite

prin intermediul facilitatilor DVIEW, VPOINT, 3DORBIT, CAMERA.

DVIEW
Modificarea dinamica a punctului de vedere

Comanda DVIEW ofera urmatoarele posibilitati de vizualizare in perspectiva a

obiectelor:

# Crearea de perspective cu linii ascunse;
Schimbarea directiei si campului de vizualizare;

Rotirea vederii;

B #

indepértarea unor obiecte din fata si din spatele vederii.

Pentru a obtine o vedere prin modalitatea DVIEW este necesara specificarea
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pozitiei obiectului privit (target) precum si a pozitiei din care este privit (camera). Dreapta



care uneste cele douad locatii (obiectivul si camera) se numeste directie de vizualizare.

Modificarea pozitiei camerei se poate face prin introducerea unghiului fata de planul XY si
unghiului din planul XY masurat referitor la obiectivul tinta. Efectul vizual de apropiere sau
departare fata de obiectul privit se obtine prin mentinerea directiei de vizualizare si
deplasarea camerei de-a lungul acesteia. De asemenea, in acest fel se activeaza modul

perspectiva.

A

Directie de A Comera Preview %
vizualizare | Cémp P
1. Camera
2. Obiectiv

3. Directie de vizualizare

Shaded

Visual style :

Display this window when editing a camera

Camera

Directie de
vizualizare

S

Tn modul perspectiva optiunea Zoom functioneazi pe baza analogiei cu o camerd
de luat vederi real3, la care se regleaza distanta focala a unei lentile teoretice. Lentilele cu
distantd focalda mica sunt lentile de unghi larg (de la aceeasi distanta se poate vedea mai
mult), in timp ce lentilele cu distanta focala mare sunt tip teleobiectiv (cdmpul de vedere

este mai mic, dar obiectul vizat pare mai mare).
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Enter option

[E8 - DVIEW [CAmera TArget Distance POints PAn Zoom TWist CLip Hide Off Undo]

Optiunile Camera, Target si Points controleaza amplasarea aparatului fotografic si
a obiectivului. Camera este utilizata pentru a ajusta pozitia aparatului fotografic prin
modificarea unghiului fatd de tinta. Target permite stabilirea pozitiei obiectivului prin
specificarea unghiului fata de aparat. Points este utilizata pentru a determina amplasarea
aparatului fotografic si a obiectivului. Se pot introduce coordonate carteziene (ex.: 0,0,20)

sau se poate selecta un punct utilizdnd unul din modurile OSNAP.

Optiunea Distance activeaza modul de afisare in perspectiva, dezactivarea acestuia
fiind realizata de optiunea Off. Distanta la care este amplasat aparatul fotografic poate fi
introdusa numeric, de la tastatura, sau utilizand bara de reglaj. In acest ultim caz, mérirea
distantei la care se afla aparatul fotografic fata de obiectiv se realizeaza prin deplasarea spre

dreapta, iar micsorarea prin deplasarea spre stanga.

Tn modul de afisare in perspectivd optiunea Zoom actioneazd ca un schimbator
dinamic de obiective fotografice, fie prin tastarea valorii lentilei, fie prin utilizarea barei de

reglaj pentru a o alege.

Optiunea Pan functioneaza identic cu comanda cu acelasi nume, putand fi utilizata
pentru reglajul fin al vederii. Specificarea punctelor pentru deplasare se face prin
introducerea coordonatelor, in cazul in care nu este activ modul perspectiva. in modul de
afisare Tn perspectiva singura posibilitate de introducere a punctelor este selectarea directa

pe ecran.

Optiunea Twist permite rotirea vederii curente in jurul directiei de vizualizare.
Conventia de utilizare a unghiurilor este cea cunoscuta, masura lor creste in sens anti-orar,

unghiul zero fiind in dreapta ecranului.



Optiunea Clip este folositd pentru a defini un plan de sectionare. in cazul planului

de sectionare Front sunt eliminate obiectele situate in fata planului, in timp de planul de
sectionare Back elimina din vedere obiectele aflate in spatele planului. La definirea unui
plan de sectionare este necesara specificarea distantei fata de obiectiv, prin introducerea

unei valori sau prin utilizarea barei de reglaj.

Optiunea Hide faciliteaza eliminarea liniilor ascunse ale obiectelor selectate,
scopul final fiind vizualizarea mai clara (cu cat sunt redate mai putine elemente desenate,
Ccu atat perspectiva este mai usor de inteles). Toate elementele cu o grosime diferita de

valoarea 0 sunt definite ca suprafete opace care pot ascunde obiecte.

VPOINT

Comanda VPOINT permite definirea pozitiei punctului din care este privit modelul

3D. Specificarea unei vederi in 3D poate fi realizata prin:

# Introducerea de la tastaturd a coordonatelor punctului din care este privit modelul.
Coordonatele sunt relative la sistemul UCS (User Coordinate System). in sistemul
WCS (World Coordinate System) coordonatele sunt precedate de caracterul * (de
ex. ¥1,1,1);

#  Introducerea a 2 unghiuri, primul masurat in planul XY fatd de axa X, celdlalt
masurat fata de planul XY;

# Utilizarea optiunii ViewPoint. Trepiedul afisat pe ecran indicd sensul pozitiv al
axelor X, Y, Z. Compasul® este impartit in 4 cadrane care stabilesc directia din care
este privit modelul, directiile principale (fata, spate, dreapta, stanga) aflandu-se pe

bisectoarea fiecarui cadran.

8 Metoda definita anterior, in capitolul Modelare 3D.

AutocAD 149



autocap 150

Vederile 3D create in modul VPOINT sunt izometrice.

3DORBIT

Comanda 3DORBIT permite rotirea vederii in spatiul 3D. Obiectele nu pot fi editate
in timp ce comanda este activa. Prin translarea cursorului in plan orizontal, camera fsi

modifica pozitia paralel cu planul XY. Prin translarea cursorului in plan vertical, camera se

misca de-a lungul axei Z.

CAMERA

Comanda CAMERA creeaza o vedere in perspectiva a modelului prin stabilirea

pozitiei camerei si a obiectului privit (target).

Definirea surselor de lumina

AutoCAD-ul permite folosirea a 5 tipuri de surse de lumina:

Default lighting;
Point light;
Spot light;

Distant light;

# o8 # $ &

Web light.

Default _lighting — lumina standard ambientala este asemandtoare cu lumina
naturald. Intensitatea este constanta in orice punct, toate fetele primind aceeasi cantitate

de lumina. Astfel, efectul final este de iluminare uniforma a suprafetelor. Deoarece nu exista



sursa de lumina efectiva, nu pot fi evidentiate parti specifice ale obiectelor. Lumina

ambientala nu trebuie adaugata modelului, deoarece este mereu prezenta, in afara cazului
n care este inchisa, prin setarea valorii 0 a intensitatii. Intensitatea poate varia in intervalul
0 -1 (intensitate maxima). De asemenea, lumina ambientala nu poate fi concentrata intr-o

anumita zona.

Point light E - sursa de lumina punctiforma imprastie raze in toate directiile,
efectul fiind similar unui bec incandescent. Deoarece intensitatea scade cu distanta,
suprafetele mai indepartate de sursa apar mai intunecate decat cele mai apropiate. Sursele
punctiforme pot fi inserate in pozitiile specificate, fara a se utiliza vectori de directie. Pozitia
si culoarea unei surse punctiforme pot fi modificate. De asemenea, se poate modifica si
atenuarea, care controleazd modul de scadere a intensitatii luminoase cu distanta (sau cu

patratul distantei).

AutoCAD-ul ofera posibilitatea randarii obiectelor cu sau fara umbre
(VSSHADOWS). Poate fi selectatd una din urmatoarele 3 situatii: No Shadows — valoarea 0;

Ground Shadows — valoarea 1; Full Shadows — valoarea 2.

Pointlight
T e

Pointlight
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Spot light - conul luminos consta dintr-un con interior si unul exterior. Cel
interior, numit ,fascicul” (hot spot), este regiunea cea mai intensa si stralucitoare a conului
luminos. Conul exterior, numit ,zona de penumbra” (fall off), reprezinta zona in care
fasciculul scade in intensitate pe masurda ce ne departam de fasciculul fierbinte. Cand
fasciculul fierbinte si zona de penumbra sunt egale, fasciculul de lumina are o frontiera
foarte bine definitd. Cu cat zona de penumbra devine mai mare decat fasciculul fierbinte,
frontiera fasciculului devine mai difuza. Suprafetele mai apropiate de conul luminos apar
mai stralucitoare decat cele aflate la distanta. Conul luminos este definit printr-un punct de
inserare (target location), un vector de directie si unghiurile care caracterizeaza
deschiderea conului. Parametrii care pot fi modificati sunt: culoarea luminii, intensitatea,

atenuarea si optiunea de producere a umbrelor.

Distant light - sursa distantata produce raze paralele indreptate spre obiectiv
(obiectul tintd). Intensitatea ei poate fi modificata, dar ramane constanta pentru toate

obiectele, indiferent de distanta la care se afla. Lumina cade pe aceeasi parte a tuturor
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obiectelor modelate in functie de pozitia sursei. Lumina de acest tip poate fi comparata cu

cea a soarelui. Culoarea luminii si optiunea de producere a umbrelor pot fi de asemenea

modificate.

Web light m - genereazd o reprezentare 3D exacta a distributiei intensitatii
luminoase a unei surse de luminad. Distributia intensitatii, sub forma unei functii, poate fi
salvatd intr-un fisier separat cu avantajul refolosirii pentru alte randari. Cunoscand

intensitatea sursei de lumina pe directii predeterminate (orizontal3 si verticald), sistemul

poate calcula prin interpolare intensitatea pe directii arbitrare.

Weblight ¥

Weblight
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Efecte de lumini pe suprafete

Sursele punctuale si conurile luminoase influenteaza modul de randare a

materialelor in functie de de 3 factori:

1.

3.

Unghiuri — stralucirea fetelor unui model randat in AutoCAD este determinata de
unghiul sub care sunt intersectate de razele de lumina. Fetele perpendiculare pe
razele de lumina sunt mai stralucitoare, deoarece primesc mai multa lumina. Cu
cat valoarea unghiului dintre razele de lumina si fata respectiva creste, cu atat
lumina care loveste suprafata scade, aceasta fiind randata mai intunecat.
Reflexie —razele de lumina sunt reflectate sub un unghi de reflexie egal cu unghiul
de incidentd. Luminozitatea unei fete este determinata de numarul de raze de
lumina reflectate.

Deci, lumina reflectata de o suprafata este influentata de urmatorii factori:

#  Unghiul sub care este privit obiectul, conjugat cu unghiul de incidents,
care determina cantitatea de lumina reflectata, perceputa de ochii
observatorului;

#  Tipul suprafetei, stiut fiind ca o suprafatd neteda (lucioasa) reflectd mai
multd lumina decat o suprafata rugoasa; suprafetele mate, care nu sunt
netede, reflecta lumina in mai multe directii.

Distanta — in cazul surselor de lumina a cdror intensitate variaza cu distanta,
atenuarea luminii poate fi ajustata in 3 moduri diferite:

# None — atenuarea este 0, intensitatea luminii nefiind dependentd de
distanta;

# Inverse linear — iluminarea variaza invers proportional cu distanta dintre

sursa si obiect;



# Inverse square - iluminarea variazd invers proportional cu patratul

distantei dintre sursa si obiect.

Prin selectarea butonului din zona Attenuation (din meniul Properties), se poate

schimba cantitatea de lumina pe care o primeste obiectul. Atenuarea luminii este maxima

n cazul optiunii Inverse Square (Type).

Attenuation

Type Inverse Square

Use limits No
Start limit offset
End limit offset

Materiale

AutoCAD-ul permite simularea materialelor, conferindu-le calitati de culoare,
transparenta si capacitate de reflexie. Materialele create sau importate dintr-o biblioteca
de materiale pot fi atasate direct, prin intermediul ACI (AutoCAD Color Index) sau prin

selectarea lor din meniul Materials Browser. Se pot modifica urmatorii parametri din

meniul Materials Editor:

#  Culoarea materialului (Color) - prin utilizarea parametrului ACl sau manual, cu
ajutorul barelor de reglare pentru Red, Green si Blue;
#  Culoarea de fundal (a luminii ambientale reflectate) (Ambient) - nu depinde de

punctul de vedere; valoarea acestui parametru (implicit 0.3, adica 30%) determina

procentul de lumina reflectata de catre suprafata;

#  Culoarea reflectatd a materialului (Reflectivity) - de obicei, aceastd culoare este
destul de slaba si apare in apropierea punctului de reflexie al obiectului;

#  Luminozitatea zonei de reflexie (Roughness) - cu cit valoarea este mai mic3, cu atat

suprafata apare mai stralucitoare;
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OWSER

©  MATERIALS BR!

#  Gradul de transparentd al unui material (Transparency) - poate varia intre 0 si 1;

:( Appearance  Information > Cutouts
] ¥ v Self lllumination
Filter Color v
Luminance Dim Glow ¥110,00
3 Color Temperature | Custom ~1/6.500,00
| Global g
¥ v Bump
P Generic Image | s
¥ v Reflectivity
Direct 50 = — =
Oblique 50 2 (no image selected)
= o Amount 1.000 A
Amount [ o] v | Tint
Image | ! E‘
Tint Color Lel:RENED]
(no image selected)
Image Fade [0 ]
Translucency 0 E|
Refraction

# Indicele de refractie (Refraction) - este definit pentru materialele transparente, cu

o valoare diferita de 0;

#  Tratarea in relief a texturii (Bump) - valorile se traduc in modificdri aparente ale

gradului de rugozitate a materialului,

#  Tratarea cu o anumitd tentd a materialului (Tint).

Nom = Type  Cotegory
B Osve Glaing Glass Glazng

(J Global  Generic Default

A ) Autodesk Library v) B
> Home | Name - Type Category 3
W OarkBive Glazing
B OskBlucRefectve Glazing
M DsrkBronze Glazing
B OvikBronzcRefcctive  Glsing
M OsrkBrown
M Dork Cadet Blue.
B Ok Cyon
B OskGray
W Oark Gy n Stucco
W OorkGray
B OokGray
W OorkGreen
B Dork Green Reflective
W Oork Olive

Glass: Glazing
Glass: Glazing
Glass: Glazing
Guseiany -
Fabric: Lesther
Vial Psint GL..
Vil Pint: GL..
Glass: Glazing

WallPaint: GL..
WellPsint M...
Wall Paint M..
Glass: Glazing
WiallPaint: GL..
WellPsint M.

s, B Durk Ol Green Wan it

L7 - 8




AutocAD 157






exercitil
de modelare

3D






Structurd industriald destinatd depozitdrii minereului de sulf- arh. Renzo Piano

Setati unitdtile de masura in metri. Din meniul View (Viewport Configuration),

configurati trei ferestre de vizualizare si afisati vederea in plan, vederea frontald si

axonometria izometrica SE.

Desenati in plan un dreptunghi ABCD cu dimensiunile 10x24m. in planul XOY
desenati un cerc cu centrul in mijlocul segmentului AD si folosind comanda Divide impartiti-

| in 12 diviziuni vizibile dupa ce schimbati stilul punctelor cu comanda Ddptype.
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Din meniul View selectati Tool Palettes si apoi Cylindrical Helix.

Home Inset Annotate Parametric |View| Manage Output Add-ins

= s =
EPEN W o |E e

2 o — %

UCS  View Navigation  Viewport _ ™= " Tool | Properties Sheet Set
lcon Cube Bar Configuration~ [, Restore Palettes Manager §f

Viewport Tools + Model Viewports Palettes +

Start Drawing1* +

E Cylindrical Helix

i Cylindrical Helix
Helix with equal base and top radius.
. Elliptical Cylinder

& s cone

‘ Frustum Pyramid

ucs
") UCS Previous
& 30400

n fereastra vederii frontale setati centrul spiralei in mijlocul segmentului AD, raza
bazei egala cu jumatatea segmentului. Pentru optiunea Turns selectati valoarea 1, astfel

incat spirala sa parcurga un cerc complet, ultimul punct al spiralei fiind determinat de

mijlocul segmentului BC.
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Realizarea unei spirale 3D: specificarea
unui centru (1), a unei raze a bazei (2) si
a unui punct final pentru lungimea
acesteia (3).

Desenati in plan un dreptunghi cu dimensiunile 0.7 x 0.07 m. Din meniul Solid

selectati Sweep si in fereastra axonometriei selectati dreptunghiul, apoi Space si selectati
spirala ca traiectorie.

Selectati forma rezultata si aplicati Polar Array cu 12 elemente (axa de rotatie este

segmentul ce uneste centrele laturilor AD si BC).

Polar a'r_[ay\ch]:Z elemente

Explodati Polar Array si efectuati Mirror in plan pentru cele 12 spirale dupa axa
mediana a segmentelor AD si BC.
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axa de copiere ‘ _)Mirfé? la cele 12 elemente rezultate in
in oglinda ~— urma operatiei Polar Array.

‘\’/‘/ \/‘x,/‘\/.\_ '\/.\ é

DILIIEOSLNSELNES

,\‘\

'.'
)
)
)
)
)
A
|

XU

in fereastra cu vederea frontald desenati un cerc cu raza 5.2m si centrul in mijlocul
segmentului AD. Realizati concentric un Polygon inscris cu 24 de laturi cu varful pe
mediatoarea segmentului AD si cu raza 5.2m. Copiati cu Offset poligonul inspre interior, la
distanta 0.2m. Din meniul Solid alegeti comanda Presspull, selectati pe rand cele doua
poligoane in fereastra axonometriei si deplasati-le spre punctul C depasindu-I. Astfel, prisma
interioara trebuie sa o depdseascd pe cea exterioard. Cu comanda Subtract (meniul
Boolean), extrageti prisma interioara din cea initiald pentru a obtine un cilindru fatetat cu
grosimea de 0.2m. Apoi intersectati tubul cu reteaua structurala folosind Intersect (meniul
Boolean). Desenati un paralelipiped care sa depaseasca dimensiunile formei rezultate si

extrageti cu Subtract jumatatea inferioara a structurii.



[+1]ICustom View]|Conceptual]

+]|Custom View]|Conceptual]

Realizati un nou layer, de culoare rosie. Pe acest layer, cu comanda 3dpoly
redesenati unul din ochiurile retelei situat la partea inferioara a structurii, si trasati

diagonalele intre varfuri, apoi folosoti Explode pentru toate liniile nou create.

Din meniul Surface alegeti Planar (suprafata plana), apasati Space si selectati
segmentele care formeaza triunghiul din figura de mai jos. Cu comanda 3dmirror, copiati in

oglinda suprafata, folosind ca referinta planul format din extremitatile diagonalei lungi si
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mijlocul diagonalei scurte. Uniti cele doua fete intr-o suprafata unica (Union). Copiati

modulul de inchidere pe urmatorul rand si rotiti-l cu comanda 3drotate folosind coltul de

jos ca punct de translatie/rotatie.

Isometric] al]




in vederea frontal, selectati ultimul modul creat si cu comanda Polar Array
realizati 5 copii cu centrul in mijlocul laturii AD, la distanta 30 intre module. Repetati

comanda pentru celdlalt modul si realizati 6 copii cu aceeasi distanta intre elemente.

Pentru primul grup realizat cu Polar Array aplicati comanda Rectangular Array cu

1 coloana, 17 randuri si distanta intre randuri 1,4118. Al doilea grup multiplicati-l in acelasi

mod, cu 16 randuri.

C:\Users\r.

58 B3R, B8 x

I=HCsatom ViewliConceptal]

AE0 S wwE
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Exercitiul 2 - Suprafete

Rulesurf

Makino Museum for plants and people, arh. Hiroshi Naito, 1999, Kochi

Folosind comenzile Pline si Spline desenati figura urmatoare inscrisa intr-un
dreptunghi cu dimensiunile 6000 x 4000. Apasand Shift si click-drag pe butonul mouse wheel
rotiti punctul de vedere in 3D si trageti in sus de punctele de ancorare a elementului de tip

Spline. Folositi modul Polar Tracking sau Ortho. Setati Surftab1 si Surftab2 la valoarea 100.

Folositi comanda Rulesurf din meniul Mesh pentru a genera pe rand suprafetele

acoperisului, selectand linia coamei si apoi linia stresinii.



pommmmm e
e

Sraal,
o

Pentru crearea celei de-a doua suprafete, datorita suprapunerii liniei coamei si a

primei suprafete, comutati selectia folosind combinatia de taste Shift+Space.

® R @ smoom “ @9 some 23] 10 Sohd
B g 01— 99 Wi s

Pl ?WP«. 29 Convert 10 Surface

Ruled Surface
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Edgesurf

Walt Disney Concert Hall, arh. Frank O. Gehry, 2005, Los Angeles

Desenati in plan cu comanda Spline o curba asemanatoare literei S, inscrisa  intr-
un dreptunghi cu dimensiunile 1000 x 3000. Comutati modul de vizualizare tridimensional;
copiati curba pe verticalad intr-un plan situat la cota 1500. Deformati linia superioara tragand
de ancore (punctele de referinta) in asa fel incat sa rezulte intre cele doua o suprafata cu o
parte concava si una convexa. Liniile drepte cu care veti uni capetele curbelor vor avea

inclinatii diferite. Setati Surftab1 si Surftab2 la valoarea 20.

Activati comanda Edgesurf si selectati pe rand limitele suprafetei (comanda nu

functioneaza daca selectati laturi opuse).



, c t ot View X .
@ @ Smooth More @ @ (70 SpitFace | G Convert to Solid O @ f Live Section @
& & & S

s B smootn Less

— st Remoue | Eumuse S Veroeree [ Cnvetosutce L q add Jog

Mesh Box
M Object () mefinebesh  Cresse Crease | Face @ dlose Hoe optimized | Plne (3, Generate section

ioFiter  Move Gizmo

Primitves  u Mesh M Mesh Edit + ConvertMesh Section + M Selection

{=liCustom View)Wireframel

| Command :
B9+ Type a comnand

EJe O]« [+ [+ 8 faf]

Suprafata Mesh generata poate fi modificata prin selectarea si editarea fetelor,
muchiilor si vertex-urilor. Aceste subunitati pot fi selectate prin combinatia Ctr/+Click si pot

fi mutate sau rotite.

=

NoFilter | Move Gizmo

5 Mo Filter
D Vertex
e
[
: Sold History

3 E Drawing View Component

8

Smoot
More

Cu comanda Meshextrude (Extrude Face) puteti muta fetele selectate in fata sau
in spate, in axul perpendicular pe suprafatd. Pentru a atenua muchiile mesh-ului activati

comanda Meshsmoothmore din meniul Mesh.
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Sweep Surface
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Filatura de bumbac, 1960, Bucuresti

Utilizati comanda Spline si desenati curba din figura inscrisa intr-un dreptunghi cu
dimensiunile 900 x 500, apoi trasati perpendicular pe planul ei, in unul din capete,
segmentul cu dimensiunea 10000, de-a lungul caruia va fi tras profilul. Cu comanda Sweep
activa, selectati mai intai profilul, apasati Space si apoi specificati axa de extrudare. Copiati
suprafata obtinuta pentru a obtine imaginea din figurda. Comanda Sweep are acelasi efect
ca si Tabsurf din meniul Mesh, avand avantajul posibilitatii configurdrii unei axe de

extrudare cu geometrie complexa.

Revolve Surface

Pavilionul Japoniei, arh. Shigeru Ban Expo 2000, Hanovra
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Trasati in plan o linie cu dimensiunea 10000. Folosind comanda Offset copiati linia

de 3 oriin jos la distanta 600. impdrtiti liniile in 10 segmente egale folosind Divide. Schimbati
modul de vizualizare a punctelor de diviziune tastand Ddptype. Selectati un stil usor lizibil.
Apasati tasta Space pentru a relua ultima comanda si repetati actiunea pentru segmentul al
treilea. Segmentul de jos va fi utilizat ca ax de rotatie. Cu Polyline desenati linia franta din
imagine. Selectati Fillet si apoi Radius din bara de comanda pentru a seta raza de racordare

1930.

Racordati toate colturile repetand comanda cu tasta Space. Activati comanda
Revolve (meniul Surface), dupa care selectati curba. Specificati axa de rotatie - segmentul

inferior si introduceti unghiul de rotatie 180°.

i N W, B I W B i I g 8
L TR ] TR | L]
|- || | . |1 I
| L1 ]| N - L] e L]
== | +——T—"1T T+ AT 11T |
1 1 | T+ | 1 |ttt | ]
| R g N | A i
-] |~ R [ B |1
| [y | -y ] | L]
L 7 L 1] L 17 L



Network Surface

Bolti ,,a vela” in holul principal al Palatului Copiilor, lasi
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Desenati un dreptunghi
cu dimensiunile 6000 x 4000 si
apoi copiati-l la distanta 1000 in
plan vertical. Cu comanda Arc,
modul geometric prin 3 puncte,
desenati (ca in imagine) 2 arce
pe fetele verticale alaturate,
folosind  mijloacele laturilor
dreptunghiului de la partea

superioara.

Folositi comanda Copy sau Mirror pentru a le copia pe fetele verticale opuse.

Activati Surfnetwork, selectati mai intdi 2 arce situate pe planuri paralele, Space, apoi

celelalte 2 arce, Space.




Loft Surface

Cymbalista Synagogue and Jewish Heritage Centre, arh. Mario Botta,
1996-98, Tel Aviv

Desenati in plan un cerc cu raza 4000 si

un patrat inscris cercului. Mutati pe verticala
cercul la Tndltimea 6000, apoi activati comanda

Loft si selectati-le pe amandoua, Enter.
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Exercitiul 3 - Aspen Sofa

Aspen Sofa -Design: Jean — Marie Massaud

Setati Workspace 3D Modelling. Creati un paralelipiped utilizind comanda Box —
cu dimensiunile — 1500 x 600 si inaltimea 120.

—_—_

s Onine  Expres

GEI: W, AutoCAD 2013 - STUDENT VERSION
Insert  Annotat t Veew nage Output P

Parametr

* Fletedge  Taper Fac

@ ® g a9

= @2

Desenati dreptunghiul DHIJ cu dimensiunile 1200 x 200 si trasati cu comanda

Spline diagonala JH. Selectati ultima linie si accesand optiunile (click pe triunghiul rosu
adiacent spline), selectati Control Vertices.
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Activati Ortho si sub-optiunea Nearest din Object Snap si trageti de vertexul

intermediar din stanga pana la intersectia cu segmentul JI, iar de vertexul intermediar din

dreapta pana la intersectia cu segmentul DH.

u
L 12 12 musevedven ~

O ®- 4 AR &88-

Oraw v Modfy +

Explodati dreptunghiul DHU si stergeti segmentele IJ si IH.

Schimbati mediul de lucru Drafting and Annotation si alegeti Boundary din meniul
Draw <Hatch>. Selectati la rubrica Object Type <Region>, <Ok> si cu click in interiorul DJH

realizati o suprafata continua intre limitele formei geometrice.
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i BOUnaary Lreauon ¥ | o

14| Pick Points

[V Island detection
[~ Boundary retention
W Retan bourd

Objecttype:  [Regon ~]

b ===

OK | Cacel | W |

Schimbati mediul de lucru 3D Modelling si executati comanda Extrude din meniul

Solid pentru noua form3, folosind aceeasi inaltime cu cea a banchetei (120).

Surface Mes. Render Parametric Insert Annotate Layout View Manage
() Box w trude @ @O @ Musice (@ Interfere
Jc P i h Extract
U yinder Polysolid  Solid Histof s Sweep Union Subtract Intersect @ ioen @ iractdges
- — . +
O Sphere (D Revolve ) Imprint [ﬁ}] Offset Edge
Primitive Solid Boolean Solid

Desenati paralelipipedul cu baza FEGB folosind comanda Box cu dimensiunile 300
X 220 x 120, iar pe fata aferenta segmentului EF, in vederea laterala Left generati un
dreptunghi (200 x 120), pornind din coltul stdnga jos al paralelipipedului. Pentru a desena

in planul fetei care contine latura EF, activati 3D Object Snap si bifati optiunea Vertex.

A\ Drafting Settings X
g Setting

Snap and Grid Polar Tracking Object Snap 3D Obiect Snap ' Dynamic Input  Quic] * | »

[13D Object Snap On (F4)

Object Snap modes Point Cloud
O [ Vertex & []Node
A [ Midpoint ao-ad: |
Snaps to the closest vertex of a 3D object.

o O CemaJ 4 d

B Okt Y [Comer

b [JPempendicular X [JNearest to plane

% Elflonesiisiace b [JPempendicularto plane
b [JPemendicularto edge
& [JCenterine

Select Al Clear Al

a
; Because 3D object snaps can slow perfomance,
itis recommended that you select only the ones you need

Options... Cancel Help
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Copiati dreptunghiul la distantele 600 si 1200 pe axa OX.



ST soid Suface Mesh Render Parametric Insert Amotate Layout View Manage Output Plugins Onine ExpressTools €3 -

(P2 @e@@8- >t %o+ Br g Li-8LI20 Wows %54

o in D@ @58 VO BB0RA| 0 (Bl Unsaved LayerState -]l
= s ot 3| @ @00 -| O - | & AGF &S| P (12 @vow At L b

Modeing ~ Mesh | SoldEditng ~ Draw ~ Modfy ~ Secton v » Coordnates M View v Selection Layers ~ Grou

Rotiti dreptunghiul din mijloc cu 30° folosind Rotate3D. Indicati Base Point in coltul
din dreapta sus al dreptunghiului si selectati cercul rosu pentru a roti in planul YOZ, apoi
introduceti valoarea 30. Repetati comanda pentru ultimul dreptunghi introducand unghiul

60°.

=JISW Isometric J[Wireframe]

Selectati cele trei dreptunghiuri si aplicati comanda Loft Din meniul Solid.
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Home Swurface  Mesh  Render  Parametric  Insert  Annotate

7J gox [{J L} (¥ Extrude @ @ @ @ 27.

:J Cylinder

) w 1_'_,1 Presspull
Polysolid  Solid History | ™~ Sweep | Union Subtract Intersect
) sphere " D Revolve - &
Primitive Sobg /2 Boolean

LD/' Sweep

+1[Top][2D Wireframe]
I

Din optiunile obiectului nou realizat (click pe triunghiul rosu) selectati modul

Normal to Start and End Sections pentru a alinia tangenta curbei noului obiect la punctul

de plecare.

Folosind comanda Union din meniul Solid <Boolean>, selectati toate obiectele

tridimensionale si apasati Enter pentru a le unifica intr-un singur volum.

Modelarea piciorului metalic

Setati vizualizarea plana (Top) si desenati forma din imagine.



Utilizati Extrude cu indltimea 10 si rotiti forma rezultata cu 90° in planul XOZ (cercul galben).

[CGLgl] Soid Surface Mesh Render Parametric Insert Annotate Layout View Manage Output Plugins Online  Express Tools CE
9 @Beeea- oal 4 1i-18 L1210 Mvreame -
l/ + U = » o " z 13 ’
B oo 8@ 2 - /]©)- secton 1157/ |12 | (12 1A | EUnsaved View ~
obect B @ 00 O - 3 Plane 12 - [@word ~ | [@ -

Modeling v Mesh | Solid Editing v Draw v Section v u Coordinates ¥ View v Selection

Box  Extrude Culing| NoFiter Mo

| JISE Isometric }[Wireframe]
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Desenati o linie diagonala pe suprafata de contact a piciorului cu canapeaua.
Mijlocul ei va servi drept ancora pentru a copia piciorul canapelei. Selectati Move si

deplasati obiectul in inflexiunea curbei canapelei.

Mutati piciorul pe axa OY cu 300 mm si copiati piciorul in stanga pe axa OX la

distanta 900.

Cu comanda Mirror faceti o copie a canapelei in partea stanga astfel incat sa

obtineti o continuitate a curbelor.




Pregatirea randarii

Realizati cu ajutorul comenzii Box un planseu si doi pereti laterali. Acestia sunt

necesari pentru reflexia indirectd a luminii.

Folosind comanda Camera (CAM) creati o camera pentru a obtine perspectiva
realad a scenei. Primul click defineste unghiul de vedere si al doilea click orientarea. Selectand
camera veti avea un preview al perspectivei. Puteti modifica pozitia tridimensionala atat a
camerei cat si a punctului privit (target). Sagetile care apar in partea mediana a tabloului

perspectivei controleaza unghiul de vedere pe verticala si orizontala.

Rezultat
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Vel [ R - |

[V Display this window when edting a camera

X

Pentru a activa vizualizarea camerei tastati View si selectati din lista din stanga
camera, apoi Ok. In meniul View selectati Steering Wheels pentru a naviga liber prin scen3.

Testati optiunile de navigare (click+drag).

Tnainte de aplicarea materialelor creati layere separate pentru fiecare material in
parte (ex: canapea, picior metalic, pereti, pardoseald). Din meniul Materials alegeti

Material Browser si selectati din lista materialele care vor fi folosite in randare. Pentru a le

incdrca, selectati sdgeata care apare in dreptul [ a]
. A . Document Materials: All =~
materialelor cand treceti cu cursorul deasupra — MZ S =
i N i Il © Materials B J
Ior' La flnal' InChIdetI - S r k’ Global ~Generic Miscellaneous 2|
) Materials / Textures Off ~
fereastra si afisati meniul o1 Motesiol Mapiing =
. v ) Autodesk Library v =
Materials <Attach by DL 2 =R
» Home Name - Type Category
- W % Remove Materials B 15in Square - Brown Ceramic CoaeiTie 0
Layer>' In noua fereastra 2, Attach By Layer | @ 15inSqua..ediumBlue  Ceramic Ceramic: Tile
efectuat| drag&d rop din :._‘ COP)’ Mapping Coordinateg . 1.5in Square - Slate Blue ~ Ceramic Ceramic: Tile
4 | M 15inSquare - Tan Ceramic Ceramic: Tile
. N # Reset Mapping Coordinated M 12in Non-U..- Burgundy ~ Masonry Masonry: Brick
coloana materialelor in Materials | W 12in Running - Burgundy  Masonry Masonry: Brick
| | | Di Bl 12in Unifor..ning - Gray  Masonry Masonry: Brick
coloana ayere or. in ‘ U 1in Square - lvory Ceramic Ceramic: Tile
. . . . | 1in Squares - Mosaic Blue  Ceramic Ceramic: Tile
meniul Materials selectati Materials / Textures VB issisisican [ T
| B 2in Square - Salmon Ceramic Ceramic: Tile
On. | B 2in Squares - Beige Ceramic Ceramic: Tile
i 3in Octagons - Tan Ceramic Ceramic: Tile
4 B — -
Ei-@- (E]




Creati o sursa de lumina punctuala din meniul LIGHTS
<CREATE Light> <PointLight> si pozitionati-o deasupra
canapelei duble. Selectati din meniul Lights <Full
Shadows>. Pe masura ce faceti teste de randare, puteti
modifica intensitatea luminii din paleta Properties.

De asemenea, puteti previzualiza si ajusta
expunerea scenei prin desfasurarea meniului Render

<Render Environment and Exposure>.

fnainte de a face teste de randare, selectati in
modul de vizualizare a camerei modul wireframe pentru a
nu solicita in plus placa grafica. Optiunea Render Region din
meniul Render, permite selectia partiala a zonei pentru

randare.

w Medium
o Render in Window
"Renderto Size |
’
v 800 x 600 px - SVGA
1024 x 768 px - XGA
1280 x 720 px - HDTV
1280 x 1024 px - SXGA
1366 x 768 px - WXGA
1600 x 1200 px - UXGA

1920 x 1080 px - Full HDTV

3300 x 2550 px (11 x 8.5 in @ 300dpi)
5100 x 3300 px (17 x 11 in @ 300dpi)
2480 x 3508 px (ISO A4 @ 300dpi)
3508 x 4961 px (IS0 A3 @ 300dpi)

More Output Settings...

PROPERTIES

Light
General
Name
Type
On/Off Status
Intensity factor
Filter color
Plot glyph
Glyph display
Photometric properties
Lamp intensity
Resulting intensity
Lamp color
Resulting color
Geometry
Position X
Position Y
Position Z
Targeted
Attenuation
Type
Use limits
Start limit offset
End limit offset

Medium

Render in Window

. Render Environment and Exposure

& Render Window
=hst

Render

> W ‘?-E
Pointlight1
Point
On
1
W 255,255,255
No
Auto

1500.000 Cd
B D65White
1986.2336
1686.7144

0
No
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Tastati RPREF (Rendering Preferences) pentru a accesa setarile randarii.

X
e

%  RenderSize: 800 x 600 px - SVGA

Render in: Window

Current Preset: Medium

Preset Info

Name: Medium
Description: Applies 5 rendering levels

Render Duration
Until Satisfactory
Render By Level: 5
Render By Time: . minutes
Lights and Materials -

Render Accuracy:

Environment

Environment:

Exposure

Exposure:
Bright

White Balance:
Cool
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Din partea superioara stanga a
ferestrei de randare, selectati cea mai
reusitd imagine si salvati-o cu Saves the

rendered image to a file.



Exercitiul 4 - Modelare 3D in AutoCAD Architecture

Casa,Y”

S
— R =
o s -

Modulul Autocad Architecture introduce un nou concept AEC (Architecture,
Engineering, Construction) prin care sunt furnizate o serie de componente prefabricate si
parametrizate, pentru a usura modelarea si pentru a facilita procesele de design specifice

proiectarii de arhitectura. Parametrii sunt editabili in fereastra Properties, cu scheme si
denumiri elocvente.
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Pregatirea mediului de lucru

Lansati AutoCAD Architecture US Metric si deschideti fisierul 2d.dwg, care contine
planul casei ce trebuie modelate in 3D. Creati un nou fisier de tip AutoCAD Project, prin una

din cele doua metode exemplificate mai jos.

File  Window 2
Project Browser

Home Insert  Annotate : % =
= The central location to create and modify projects, and to select

Ny wall ~ “RLGASER the project used for the current session.

LIRS R . AECPROJECTBROWSER
=ERVLEETRGN - IRLIR A Press F1 for more help
Build

is A Current Project:
. FEHE -New 2016 Project
BIE) =
S create a new drawing or project
ErTT EEEIER A
Start a new drawing with a selected | - l
drawing template file. (= My Projects =
(=% open » - 2 New 2016 Project
Q Puoject gzl Sample Project 2016
E ® Use Project Browser to create projects. e Pro
Save
B Save As 4 Usethel
project:
portio
= Export » Navig:
@ Publish » The proj
| e —
) R |
@ Fnt AR ‘():\ = X

Drawing o
utilities " New Project

Creates a new project in the folder currently displayed abov

Q Elce ¥ You can create a project from a project template including
predefined project properties, categories, project drawings
support files.

| otions | [ Exit AutocaD Architecture 2016 |

Selectati butonul New Project din fereastra Project Browser. Setati Project
Number (ex. P01) si un Project Name (ex. Casa ,Y”) pentru fisier. Optiunea Create from

template project nu va fi selectata. Dupa confirmarea acestor setari, va fi generata fereastra

autocap 190



de lucru Project Navigator. in cazul folosirii unui template initial vor fi preluate valorile

prestabilite corespunzatoare acestuia.

Current Project v A ons i

Name Casa minimalista 3 Archi "

Number POl rchitectural

Description This is a Demo Add C
Name Plan parter

Levels ) =

Name Elevation Description Category Constructs\Architectural
Drawing Template C:\ProgramData\Au...\Aec Model (Metric Stb).dwt

330.00 acoperis : -
plan parter
teren natural
Assignments
Division
Level Description -
3 acoperis =
2 plan parter
1 teren natural =
["] Open in drawing editor
« i »
V| Auto-Adjust Elevation /
ok ][ coel |[ hHep | ok ] [ cancd | [ Heo |

AutoCAD Architecture ofera posibilitatea de a modifica numarul de niveluri,
inadltimea fiecarui nivel in parte, cat si cota terenului natural, prin accesarea butonului de
editare (Edit Levels) din dreapta panoului, in Project Tab. Dupa introducerea valorilor,

confirmati regenerarea vederilor din proiect.

Pentru acest proiect, setati inaltimea nivelului de 330 cm si cota terenului natural

cu 20 cm mai jos fata de cota pardoselii interioare, care este la £+0.00.

in Constructs Tab trebuie creatd o noud categorie intitulatd Arhitectura (click
dreapta mouse pe butonul Constructs). in cadrul acestei categorii pot fi addugate acum
New Constructs pentru fiecare nivel in parte, completand numele si indicand asignarea
nivelului de lucru corespunzétor (ca in figurile de mai jos). In fereastra Project Navigator

selectati Repath project now.
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Constructsf)
= B Constructs

= - CITE

Constructsfl

= B Constructs
= B Architectizss

Collapse

Save Current Dwg As Construct...

Renaming or moving files or categories may require the
project to be repathed. What do you want to do?

il Elements

£ e One or more file names or locstiogg have changed. Repathing the project
£ Copy > will update external vefer?ﬂtothesenlesm the project drawings.
&
S Paste : .
- i & Repath project now

Delete :

Rename = Repath project later

Repath Files

eTransmit [] Do not show me this message again and always

repath later

Show in Windows Explorer

Click here to learn more about repath

Urmarind acelasi mod de lucru, in Views Tab trebuie creata o noua categorie
intitulatd ~ Arhitectura. Aici se pot preseta New views dwg (General/
Section/Elevation/Detail). Alegeti optiunea General pentru care completati cimpul Name
cu Casa Y. Pentru a obtine o vedere 3D generald a casei trebuie bifate toate cele 3 niveluri
(teren natural, plan parter, acoperis). Astfel, in momentul in care se va dori vizualizarea
intregul volum 3D, va fi suficientad deschiderea acestui fisier cu toate informatiile proiectului

de casa.

Views )

Views )
= B Views = B Views
= P Arhitectura

= Collapse

Regenerate

LR Arhitectura

Set general properties for the view.

Mew Catego
2Rl General Name 30 Casd J |

New View Dwg L4 (] Context Description
[ Content Category | Views\Arhitectura
Save Current Dwg As View 4 Drawing Te... | C:\ProgramDat..\Aec Model (Metric Stb).cwt

General...

Section/Elevation...
Detail...

File Name New Vies

Cut
Copy
Paste
Delete

Rename

Repath Files

eTransmit...
[T Open in drawing editor

Show in Windows Explorer

[ dexts> | [ concel |[ kb |




il Arhitectura Bl Arhitectura

Select portions of the building to indude in the view. Select categories and constructs to indude in the view.

[v] General o +| General Constructs
[] Context nisen [+/] Context
[ Content Level  Descrption [ Content
2 plan parter
1 teren natural
[] Open in drawing editor [CJopen n crawing editor
< Back Next Cancel ady Foish Cogec)

Introducerea planului 2D in proiect

Tn fereastra Project Navigator, Constructs Tab, in categoria Arhitectura, salvati
desenul 2D (click dreapta mouse pe Save current dwg as construct) ca un nou construct
dwg, Tn care selectati cota nivelului terenului natural. In fereastra Project Navigator,

selectati si deschideti fisierul dwg Teren natural, din Constructs Tab.

Pentru a putea ridica volumul 3D pornind de la un plan 2D, exista mai multe
posibilitati. Una dintre cele mai accesibile este referentierea planului 2D in fisierele
Constructs. Planul 2D poate fi inserat ca referintd in celelalte fisiere Constructs prin Xref

Overlay sau prin drag&drop (astfel, in fisierul dwg Teren natural veti referentia planul 2D,

ca in imaginea de mai jos).
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Constructsf

= B Constructs
= B Arhitectura
= o

structs
= B Arhitectura

Bring to Front

Open Read-Only
Open Read-Only

Close
Check Out Check Out
CheckIn ChecklIn
Mew » New 4
S D Save Current Dwg As Construct...
. Xref Attach
Xref Attach ref Overlay

Xref Qverlay
Insert as Block

Insert as Block
External References...

External References... Cut

Design Tool Palette & AEC Objects

Avantajul folosirii programului AutoCAD Architecture fata de AutoCAD consta in
accesul la noi caracteristici specifice proiectarii de arhitectura, si anume, obiectele
prestabilite de tip AEC (Architecture/Engineering/Construction) — ziduri, usi, ferestre,
coloane, acoperisuri, s.a.m.d. Aceste obiecte AEC sunt grupate in fereastra Tool Palettes -

Design, pe care o deschideti cu Ctrl 3.

n

Opening  Curtain Wall

+
Custom nhanced
Column Custom Gri...

Y 4

R Stai Stair Tower Railing Ceiling Grid

oy

Generate

1 I

Space e Material
Separator

Pentru o vizualizare detaliata a proiectului (plan, fatada si axonometrie) selectati
optiunea Viewport Configuration <Three Right>, din meniul View. Afisati in fereastra din

stanga sus - axonometria, in fereastra din stanga jos — fatada, iar in dreapta — planul.



Modul de introducere a elementelor de tip AEC in desen

1. Realizati planseul de la cota zero, a parterului, cu grosimea de 20cm, in fisierul Construct
Teren natural. Puteti folosi comanda Slabadd sau din fereastra Design selectati optiunea

Slab.

Limita inferioara a planseului trebuie sa fie la -20cm fata de cota zero. Acest lucru
fnseamna ca veti realiza planseul in fisierul dwg Teren natural, selectand valoarea 0 pentru
campul Elevation, din fereastra Properties (Ctrl 1). Astfel, planseul nou creat va avea
grosimea (Thickness) de 20cm de la cota £0.00 in jos. Cotele introduse n fereastra Project
Navigator (respectiv -0.20; £0.00 si +3.30) pentru cele trei fisiere Constructs sunt asociate
in fereastra Properties cu elevatia £0.00 pentru fiecare nivel in parte. Fiecare obiect AEC
este introdus intr-un layer deja prestabilit (A-Slab, A-Wall, A-Roof, etc.). Comanda Edit slab
style (click dreapta mouse cu planseul selectat) permite rescrierea setarilor prestabilite de

AutoCAD.
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yo  [Slab
® Horizontal offset
Slope
Rise
Run
Slope
Hold fascia elevation
Pivot Point X
Pivot Point Y
Pivot Point Z

Location

Elevation

Pentru a defini un nou contur al planseului, pornind de la cel initial, aveti la
dispozitie mai multe operatii in meniul de editare (selectare planseu si click dreapta mouse):
adaugare/stergere puncte de inflexiune (noduri); trim/extend/milter/cut; editare margini;

adaugare profile; etc. De asemenea, se pot face modificari de layer, culori, dimensiuni,

S BLE S ‘{-'é
0.00
= Edges

0.00
100.00
0.00

No
58704.91
0.00
-17686.45

AEC Modify Tools

' Trim
] Extend
G Miter
1 cut
G Add Vertex
7 Remove Vertex

Edit Slab Edges...
L) Add Edge Profiles...
Hole

Body Modifiers v
Interference Condition

Op Add Selected
AEC Dimension

Select Component
P

Edit Object Display...

| = EditSlab Style...
Copy Slab Style and Assign...

[E Object Viewer...

pante si pozitionare pe Tndltime, cu ajutorul ferestrei Properties.

Teren nstunal

lsotate Objects
Basic Modity Tosls
Clipbaard

AEC Modty Teols

] Addvenes

3 Remove Vertex
Edit Slab Edges...

£ ada g Profies.

Body Mocifiers
Interference Condition

g Add selected
AEC Dimensicn

B Select Componiat
it Object il
D 4 Sl Eidge ..
5 it o St
Copy SabSiyle and Acsign
EF ObjectViewes.

Select Similar
Deselect Al

Propetes




Dupa crearea planseului, salvati fisierul Construct Teren natural (Ctrl S) si

deschideti fisierul Construct Plan parter. Cu comanda Xref Overlay, referentiati fisierele

dwg 2D si Teren natural.

2. Realizati peretii exteriori si interiori ai casei. Din punct de vedere structural, casa are
stalpisori metalici placati (profile U 20x20cm), panouri din lemn cu termoizolatie intre placi
(10cm) si un placaj exterior cu termoizolatie spre interior (10cm). Astfel, grosimea peretelui
exterior este de 40cm, conform sectiunii alaturate. Realizati peretii interiori cu grosimea de

10cm.

Strat de pietris, pentru protectia hidroizolatiei
Membrana hidroizolanta
Termoizolatie, grosime 10 cm

Folie bariera contra vaporilor

Strat DDC (difuzie, decompresiune, compensare)
Strat de egalizare din beton usor

Beton de panta (panta 1,5- 7%)

Placaj 0SB 20mm

Planseu strictura metalica 250mm

V&m - y +3.60 Placaj interior

$

AN

AR R DR RIRI IR R ORI LR DRI R IR TN T NI TN 7T B
: NS A ATARAANAAANAN
: : Xo| | |RARRRRIRNING) |
i | AR PN 2
‘ : N R
! VYA Y Y4 K KL
: A i NN R
! : : R NN,
390,00 390,00 : 1000 §; 570,00 PO PRE

[ 2] [4] ]
Pentru realizarea peretilor folositi comanda Walladd sau selectati optiunea Wall
din fereastra Design. in fereastra Properties completati urmatoarele valori in campul
Dimensions: Width — 40cm (pereti exteriori); respectiv 10cm (pereti interiori); Base height

— 400cm (pereti exteriori); respectiv 330cm (pereti interiori); Justify — Right (incepeti
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trasarea zidurilor exterioare pornind din punctul A inspre B, ca in figura de mai jos). Tn

campul Location, elevatia trebuie sa fie 0.

Peretii pot fi addugati urmarind conturul planului Xref sau prin introducerea
dimensiunilor. Atunci cand un perete este selectat, se deschide un meniu nou Wall - in
partea de sus a ferestrei AutoCAD — ce permite operarea eventualelor modificari®. Acest

lucru este posibil si prin accesarea meniului cu click dreapta mouse.

e tochd i B EESTUDENTVERIONT i g W

—

er  Solids  Surface Parametric  View Manage Add-ins A360 Vision Tools Featured Apps BIM360  Performance ' Wall o -

- “ Copy Style L & Intelligent Cleanup M e Edit) P Lcap Style = Sweep - 2> Roof/Floor Line
¥ E M. L.

mm"p R Edit Opening Endcap Style waa Plan Modifiers ~ €Y Interference ~
Selected  Style ag Edit in Place ~ @m Justification Display Editin Place s Calculate Automatically

imension Snap to Wall Justification
Door Window Opening Add  Edit e = !

uls Body Modifiers = %, Offset ~
Endcap ¥ Modify

General

Cleanup ~

3. Realizati ferestrele si suprafetele peretilor cortina. Dupa realizarea inchiderilor
exterioare si interioare, urmatorul pas consta in introducerea golurilor ferestrelor (p=90cm
si h=210cm) si a peretilor cortina de la living (p=0 si h=300cm). Pentru aceste operatii folositi

comenzile Windowadd si Curtainwalladd sau selectati optiunile din fereastra Design.

9 Acest aspect este valabil pentru fiecare element de tip AEC introdus in proiect.



Pentru a seta un anumit tip de fereastra si pentru a edita dimensiunile tamplariei,

selectati Copy window style and assign / Copy curtain wall style and assign (click dreapta

mouse).

Fereastra tip 1: Introduceti urmatoarele valori pentru ferestrele cu parapet de 90cm si

indltime de 210cm (dormitor si bai):

Element tamplarie — Fereastra 1 Dimensiune
A - Cadru (latime) 7cm

B — Cadru (adancime) 15cm

C — Cercevea (latime) 5cm

D - Cercevea (adancime) 5cm

E — Grosime foi de geam 3cm

| Display Properties

© | [conceptual -loQ@f

Description:

Keynote:

Objects of this style may act as a boundary for assodative spaces

[ rotes...

] [ Property Sets...

Select Keynote

General | Dimensions | Design Rules | Standard Sizes | Materials | Classi
Neme:
<>

[ Medum Detail

[

ok | [ canesl ||

Help
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General | Dimensions |Desigr1 Rules | Standard Sizes | Materials I Classifications | Display Properﬁes|

- Frame
Window | Corner Window —_—
A - Width: 7.00]
Corner Frame
Butt Glazing at Corner
K - Width: 0.00
B - Depth: 15.00
[C] Auto-Adiust to Width of Wall
Sash
C - Width: 5.00
D - Depth: 5.00 [}
E - Glass Thickness: 3.00

General | Dimensions | Design Rules |513ndard Sizes | Materials | Classifications | Display Properties|

Shape Window Type
@) Predefined: [Reciangular - ]
Single Hung
Uze Profile: Double Hung

Awning - Transom
Double Casement
Glider

Hopper - Transom
Pass Through

Single Casement
Single Hopper
Single Awning
Vertical Pivot
Horizontal Pivot
Uneven Single Hung
Uneven Double Hung

Construiti 4 pereti cortina (PC1, PC2, PC3, PC4) cu parapet Ocm si inaltime de
300cm (pentru zona de living si dormitor). Peretii cortina vor fi definiti diferit in functie de

fatada.

PC1: Pentru peretele cortina de pe fatada principald, din meniul Curtain Wall Style

Properties (click dreapta mouse cu peretele cortina selectat), setati reteaua principala cu o



singura diviziune (usa de sticld) ce se afla la 195 fatd punctul de pornire al retelei, ca in

imaginea de mai jos.

Homs - °Q0

Name:  edum Detai

Descrption.

(7] Objects ofthis style may act as 2 bou

Prpet
=

General | Design Rules | Ovenides | Materials | &

ion: I Display F‘mpemes‘

Curtain Wall
Layer A-Gli
Style Name ~ Stanc

=-{L ] Primary Grid

|E| Secondary Grid
£1-E7 Element Definition
..[M Divisions
Infills

Frames
Mullions

MName | Element

‘ Type Used In

= Division Assignment
III Primary Grid

B Cell Assignments

Vertical Division

ESEcundary Grid Mested Grid* Defau A
Frame Assignments
Mullion Assignments
m | »
Name: Vertical Division Start Offset: 0.00
Orientation: [%l@ End Offset: 0.00
Division Type: [m Manual - Gridine Offset  From

1 195.00 Grid Start

(@) i)
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Setati urmatoarele valori pentru elementele de tamplarie ale peretelui cortina:

Element tamplarie Dimensiune

Cadru (adancime) 7cm

Montant (adancime) 5cm

ﬁ Default Frame

Name: Default Frame Offsets
Width: 15.00 W 0.00
Diepth: 7.00 Y: 0.00
Primary Grid I Defauilt Mulion
Secondary Grid
=-E7 Element Definition
Mame: Defautt Mullion Offsets
Width: 2000 X 0.00
Depth: 5.00 Y 0.00




Aceste valori, ale elementelor de tamplarie vor ramane constante pentru toti

peretii cortind. Distanta dintre montanti difera in functie de fatada la care ne raportam.

PC2: Montantii peretelui cortind de pe fatada laterala dreapta sunt distribuiti

echidistant, astfel incat sa fie delimitate 6 foi de geam (ca in figura alaturatd). Se pastreaza

aceleasi dimensiuni ca la PC1 pentru elementele de tamplarie.

Curtain Wall

- W
Description

Layer A-Glaz-Curt

Bound spaces
Segmel

Shadow display

General | Design Rules | Ovenides | Materials Ir"

15 I Display Properties

E"E Prirmary Grid

L {E Secondary Grid
BE‘ Element Definition
[l Divisions
Infills

“Jillll Frames
Mullions

Mame | Element ‘ Type Used In
= Division Assignment
ESemndary Grid Vertical Division Grid T
B cell Assignments
2-5‘ ult Cell Assignment  Default Infill Defai All unassigned cells
Frame Assignments
Mullion Assignments
< (] | »
D>
Mame: Vertical Division Start Offset: 0.00
Orientation: %@ End Offset: 0.00
Division Type: “m — - Gridine  Offset  From
i 240.00 Grid Start
2 480.00 Grid Start
3 720.00 Grid Start
4 960.00 Grid Start
5 1200.00 Grid Start

PC3: Pe fatada posterioara, peretele cortina are un singur montant (la distanta de

120cm fata de colt).

Autocap 203



autocap 204

General | Design Rules |O\rerrides| i Classifications | Display Properties

)

Primary Grid
Secondary Grid

Element Definition
[ Divisions

[ Infills

Mullicns

Mame Element
= Division Assignment
|H|Secondary Grid Vertical Division

= Cell Assignments

Type Used In

Default Cel ent  Default Infil Def Al el
Frame Assignments
Mullion Assignments
< 11 r
Name: Vertical Division Start Offset: 0.00
Orientation: [%[E End Offset: 0.00
Division Type: “H.‘ Manual - Gridine Offset  From
1 120,00 Grid Start

PCA4: Pentru peretele cortina de la living (fatada laterala stanga), cu parapet O si

Openingadd.

Name: Horizontal Division
Qrientation: %@
Division Type: “H-‘ Manual - ]

inaltime de 300cm, , selectati un singur montant (la distanta de 0 fata de mijloc).

Start Offset: 0.00

End Offset: 0.00

Gridine Offsst  From
1 0.00 Grid Middle

4. Generati usile interioare si golurile din pereti. Usile interioare au dimensiunile de

90/210cm la holuri, 80/210cm la b&i, iar deschiderile de la dormitoare sunt de 90/240cm.

Comenzile ce trebuie folosite in addugarea usilor si a deschiderilor sunt Dooradd si

Dimensiunile tamplariei pentru usi sunt prezentate in imaginea de mai jos.



General | Dimensions |Design Rules | Standard Sizes | Materials | Classifications I Display Properties

Frame

A - Width:

B - Depth:

5.00

[ Auto-adijust to Width of wall

In cazul golurilor din pereti, dimensiunile se seteaza din fereastra Properties:

Width — 90; Height — 240; Sill height — 0.
: Opening
3

General

90.00
240.00

Tn continuare, realizati usa principald de intrare cu dimensiunile de 230/300cm

folosind, pe rand, urmatoarele obiecte AEC: perete si usa.

Stop
C - Width: 1.00
D - Depth: 3.00
E - Door Thickness: 5.00
Glass Thickness: 1.00
[ ok || cancal || Hep
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5. Construiti stalpii structurali din zona de living si terasa prin metoda Custom Column
(trebuie selectata polilinia care defineste sectiunea coloanei; conturul stalpilor poate fi

N

realizat cu Polyline sau Rectangle) — inaltimea coloanelor este de 300cm (Logical length).
V Structural Member

BASIC
General

hape (3)

6. Realizati elementele de anturaj. Pentru adaugarea anumitor elemente de design interior
si exterior (semineu, blat de lucru, bar, jardiniere, soclu, etc.) selectati din fereastra Design
<Massing>. In acest meniu sunt sortate mai multe tipuri de obiecte solide, care pot fi usor

modelate cu ajutorul operatiilor booleene.
X

- TP 2084 JoO0>+T

%

Pt

De exemplu, modelarea semineului exterior (de pe terasa) este facuta cu ajutorul obiectului

Mass Element <Box>. Pentru a putea crea noi puncte de inflexiune ce permit editarea

conturului, trebuie selectata optiunea Extrusion din fereastra Properties <Design><Shape>.



Dupa realizarea tuturor elementelor de masa (intersectie de obiecte cu retrageri pe capete

de 5cm si in adancime 15cm), operatiile utilizate sunt: Subtract si Union.

Mass Element

BASIC

General

Dimensions
Width

Repeat ERASE
Recent Input
Isolate Objects

Basic Modify Tools

AEC Modify Tools

Boolean

Split by Plane
Trim by Plane
Split Face

Convert To

©6 Add Selected
AEC Dimension

ER} Select Component

Edit Object Display..
(% Edit Mass Element Style...

[E% Object Viewer...

Select Similar
Deselect All

Properties

Copy Mass Element Style and Assign...

Repeat OBJECTVIEWER
Recent Input 3

Isolate Objects 3
Basic Modify Tools 3
Clipboard ]

AEC Modify Tools 2

» FouT

Split by Plane |l ¢ subtract |»
Trim by Plane (o

Split Face

Join Faces
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7. Construiti soclul casei cu ajutorul comenzii Masselementadd <Box>, introducand
urmatoarele valori: 130cm inaltime (Height) si cota -150cm (Elevation). Pentru a putea crea
noi puncte de inflexiune ce permit editarea conturului soclului, trebuie selectata optiunea

Extrusion din fereastra Properties <Design><Shape>.

Urmatorul pas consta in selectarea punctelor de mijloc ale laturilor obiectului si,
prin apasarea tastei Ctrl, pot fi activate urmatoarele optiuni: offset, add vertex, convert to

arc, offset all. Adaugarea punctelor de inflexiune se poate face si cu click dreapta mouse.

Offget
Add Vertex o et Offset Al
C onvert to Ar( - = = S e ] L Base Point

%3 Copy
Offset All d

ll &2 Undo

B Propeties

Bt
Bevation

8. Adaugati o scara (Stairadd) cu urmatoarele dimensiuni: 110cm latime, 120cm inaltime

generald, 15cm indltime contra treapta si 30cm latime treapta.



AutoCAD peniru arhiteciurd

Riser Height

A - Maximum Slope
B - Optimum Slope 15.00
C - Minimum Slope 14.00

Calculator Rule
Use Rule Based Calculator

Minimum Limit:

59.00 = ( 2

Design Rules cannat be applied to a Custom Stair

25.00
30.00

37.00

*Riser Height + 1

Tread Depth

Mandmum Limit:

*Tread Depth ) <= 65.00

A Stair Styles - Standa

| General | Design Ruldg] Stringers | Jompanents [ Landing Extensions | Materials | Classifications | Display Properties |

Shape

Vi

Shadow dis
Dimensions

Height

Terminate with

[ | [conceptual JeQ@

‘ Stingers  Type Algnment A-Width B -Offset

Unnamed  Sad...Ful Width - -

C - Waist

20.00

Fiight Landing
D-Total E-Waist F -Total

- 20.00 -

Curve center stringer at tumns

Cleanup

Truncate

[ Medium Detail
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. Q@

[Medium Detail

|| [ General | Design Rules [ stringef

] Allow Each Stair to Vary C

Flight Dimensions
Display: [V Tread [V]Riser

A -Tread Thickness: 5.00

B - Riser Thickness: 5.00

C -Nosing Length: 5.00

[T sloping Riser

Landing Dimensions

D - Landing Thickness: 5.00

E - Additional Width: 0.00

9. Realizati acoperisul casei. Pentru aceasta, salvati si inchideti fisierul Construct Plan
parter si deschideti fisierul Acoperis. Planul 2D, planul terenului natural si planul parter vor
fi inserate ca referinte prin Xref Overlay. Puteti folosi una din urmatoarele comenzi:

Slabadd, Masselementadd <Box>.

Planseele acoperisului au grosimea de 30 cm, valoare ce trebuie setata din
fereastra Properties. Casa se inchide la partea superioara cu doua placi la cote diferite. Placa
de deasupra zonei de intrare este la cota +3.30 (valoarea O pentru Elevation), in timp ce
placa de deasupra livingului si a dormitorului principal este la cota +3.00 (valoarea -30

pentru Elevation).




Pentru a vizualiza intregul volum 3D, salvati si inchideti toate fisierele Construct
(2D.dwg, Teren natural.dwg, Plan parter.dwg, Acoperis.dwg). Din fereastra Project

Navigator, Views Tab, deschideti fisierul 3D Casa. Activati optiunea Shaded with edges din
meniul View.

AutoCAD Architecture salveazd Default toate fisierele de lucru pe

C:/Users/Student/Documents/Atodesk/My Projects/Casa Y/.
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Imaginea finala randata a casei este prezentata in perspectivele de mai jos.




Casa X"

Pregatirea mediului de lucru

Setati unitatile de masura ale proiectului (cm). Editati stilul de cotare si aplicati

factorul de scara 0.01 unitatilor pentru a afisa cotele in metri.

Setati modul de vizualizare cu trei vederi Three: Left din meniul Viewport
Configuration, cu axonometrie in stanga, vedere laterala (Right) in dreapta sus si plan (Top)

in dreapta jos. Asigurati-va ca fiecare fereastra de vizualizare (viewport) are sistemul de

referinta corelat cu viewport-ul curent.
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M| Home | Inset  Annotate Render View

“ QWwall - [ Roof Slab + Hf Enhanc
100* @ voor + & stair - [5] Ceiling
|~ | [ Window - [H Space + () Box -
Build
hitecture® -
wentecure N IEEEEEED
x =
yo | I wan | Home [Tinsest™ "Anf
3 W 5l =
Door Q wall -
J window U Docr:~
[T comer Window Tools B
2 - 5] Window ~
& rl Door/Window Assembly | = }
5. Opening Design Tools
£ P corsinwai I
s g 1 =
3 | column a Content Browser
E %, Custom Column

T
Beam Properties

7 Brace

Column Grid é Styles Browser ‘
=i

2% Enhanced Custom Grid G... | £

Afisati paleta Tools din meniul Home in modul extensibil (Allow Docking dupa
right-click pe marginea stanga a paletei). Procedati la fel pentru paleta Styles Browser si

paleta Properties pozitionata in partea stanga a ecranului.

Generarea terenului de amplasare

Se da o listd de puncte cu coordonate determinate topografic cu ajutorul
instrumentelor de masura specifice. Lista in MSExcel este furnizata de inginerul topometrist

si va fi folosita la generarea tridimensionala a terenului.

coordonate
nr punct X Y z
1 0 0 1000
2 1100 0 500
3 2100 0 400
4 3000 0 600




5 0 700 1300

7 2000 900 1300

9 0 2090 1300

11 2000 2200 1300

13 0 3000 1600

15 2000 3000 1500

Cu cat numarul de puncte topografice este mai mare, cu atat creste exactitatea

terenului modelat.
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Home Insert Page Layout Formulas Data Review View novaPDF

fF T Eeele ae @ S

Insert AutoSum Recently Financial Logical | Text |Date & Lookup & Math More MName
Function = Used ~ = = - Time ~ Reference ~ & Trig ~ Functions ~  Manage
A B G D E F | & H I ] K L M N ]
coordonate
jem———
nrpunct x ¥ AN } :""02)
1 0 0 1000
2 1100 0 500 Function Arguments ? “
3 2100 0 400 CONCA Te
4 3000 0 500
5 0 700 1300 Textl 82 I o= X A
6 1000 500 1300 Textz |*° el = =
7 2000 900 1300 - —
83000 1000 1300 S| C2 ] = Y
9 0 2090 1300 Textd =" B - ="
10 1000 2000 1300 Texts D2 G = 7 v
1 2000 2200 1300
12 3000 2250 1300 = %y,2"
13 0 3000 1600 Joins several text strings into one text string.
14 1000 3000 1400 TextS: textljtext2;...are 1 to 255 text strings to be joined into a single text string
15 2000 3000 1500 and can be Im(t strings, numbers, or single-cell references.

16 3000 3000 1200
Formula result = x,y,2
Help on this function L oK l Cancel
Deschideti lista in MSExcel si selectati celula F2. Navigati in Ribbon la sectiunea
Formulas <Text> <Concatenate>. Introduceti numele celulelor (de la tastatura sau cu click
pe celula dorita) intercaland virgule. Prin aceastd metoda vom genera lista punctelor cu

coordonatele X,Y,Z, necesare in AutoCAD.

Trageti apoi in jos de ancora celulei F2 pentru a transmite formula pentru toate
cele 16 puncte. Selectati coloana cu coordonate, si activati Copy din meniul deschis cu right-

click.

Deschideti AutoCAD si activati comanda Multiple Points — right-click in bara de
comanda si Paste, apoi ESC pentru a finaliza actiunea. Pentru a vizualiza punctele, folositi

Zoom Extents si schimbati tipul de afisare a punctelor (Ddptype).



= » o o v /
$oO0eoR® | /- [AE o

£ = e @ = (o)) (i3]

= w3 : Drape Line ©  Multiple Points | @ —

'g ‘ ¢ Eﬂ & Creates a mass element draj x =- *—& %

£ g D Divide e

g g g An

3 = &

7 F { Measure

|

Selectati punctele, apoi din paleta Design <Massing> alegeti Drape cu urmatoarele
optiuni care apar succesiv in bara de comanda: Erase selected contours — No; Generate
reqgular mesh — Yes; Draw mesh - incadrati punctele intr-un patrat cu diagonala din origine
pana in coltul dreapta sus; Mesh subdivision along X direction — 30; Mesh subdivision along

Y direction — 30; Base thickness — 200.

Mutati terenul pe axa Z'in jos cu 1385 cm pentru a-l pozitiona corect fata de nivelul

0 al casei.
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Trasarea si amplasarea peretilor

Desenati in plan un patrulater incepand din punctul situat in stanga jos cu
coordonatele 1000,900 si avand dimensiunile 860x1640. Pentru a transforma patrulaterul
creat in planseu, cu click dreapta pe optiunea Slab din Tool Palettes — Design, alegeti
comanda Apply tool properties to <Linework and walls> (selectati patrulaterul; Erase
layout geometry - Yes; Creation mode - Projected; Base height - 0 (cota nivelului de referinta

a planseului); Slab justification - Top; Pivot edge - click pe una din laturile patrulaterului).

Selectati planseul astfel creat; din meniul care se deschide in Ribbon (sau cu right

click mouse), initiati crearea unui nou vertex (punct de control) al planseului (Add Vertex).

@ @ Isolate Objects ~ ﬁ—é q #% Copy Style Ij* E’C‘ @ m @ = Hole ~ =4 Edit @ @
. = ) ¥
Edit in Section ~ o Di & - Add Profil
Select Object @ Editin Section add Edir | PR OIMESON o nd Miter Cot | Vertec | 7 Ineference - £ Add Profiles Edit
Similar Viewer Selected  Style ™ T | Y Body Modifier = | /7 Edit Profile i erride Override
General M Edge Surface Hatch
' Start  architecture®



Suprapuneti cursorul peste coltul din dreapta jos al planseului, cu modurile Polar

Tracking si Autosnap activate, urmarind aparitia liniei de referinta Polar Tracking, glisati

cursorul pe verticala introducand valoarea 515.

[+)Top)[20 Wirframe]
<1

_ LD
e LD

B PROPERTIES

Vertexul va face posibila modelarea unui gol situat in dreapta jos, prin actionarea
sagetii albastre (Edge Overhang) si deplasarea segmentului rezultat spre interior.
Introduceti valoarea 200 pentru a determina distanta fata de muchia initiald. Accesati

proprietatile planseului (Properties) si setati grosimea de 30 de cm.

Generati dupa dimensiunile de mai jos un perete de 30 cm grosime la interiorul
conturului planseului, cu alinierea la dreapta (setari accesibile din meniul Properties) si tipul
de perete Standard (setat in paleta Styles Browser). Tncepeti s& construiti din coltul stanga
jos peretele cu urmatoarele proprietati: Base height — 300; Justify - Left; Elevation — 0. Pe
parcursul trasarii peretilor, modificati proprietatea de Justify astfel incat peretii sa ramana
lainteriorul conturului planseului. Alinierea peretelui se poate schimba si in timpul desenarii

sale prin apdsarea succesiva a tastei Shift.
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Din proprietatile peretelui situat in dreapta sus schimbati alinierea la stanga pentru

a-l incadra in patrulaterul initial.

Completati planul cu pereti conform dimensiunilor de mai jos:
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Puteti schimba dimensiunile ferestrelor de vizualizare prin click & drag, rotind in

acelasi timp unghiul de vedere al planului cu 90°.
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Alegeti din paleta Design sectiunea Doors, usa Hinged — Single — Exterior. Selectati
peretele in care va fi practicat golul si, in fereastra Properties, asigurati-va ca dimensiunile

usii sunt: Width - 100cm, Height - 210cm, Measure to: outside of frame.

—
[T] 1oL eaweries - pesicn
11 - S

I s Singie

11 casea cpenig

[ LSRN

P T——

U g ottt

T e - singte

[ gt St
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| -
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18 Mo Bose Teat
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n cazul in care golurile nu apar in plan, modificati cota sectiunii orizontale care
determina planul (100 cm). Dacda parapetul golului depdseste 100 cm (cota sectiunii
orizontale a planului), golul nu va mai fi vizibil. Cu ajutorul sagetilor (Flip) pozitionati usa ca

in imagine.



A Global Cut Plane
Spedfy cut plane heights:

Display Above Range:  300000.00
Ot Heght: 120,00}
Desglay Below Range: | <300.00
Calaate Cut Plane

from Current Project: Calodate

&

Cancel

+ Medium Detall » &

100.00

R L

Pozitionati celelalte goluri ca in imagine folosind si usi duble si ferestre. Aveti in

vedere ca dimensiunea afisata pe plan include tocurile laterale (5+5=10cm). Golul de 100

cm fara foaie de usa se gaseste in sectiunea Design <Opening> a paletei de unelte.

+][Topl(20 Viireframe]

9.30 . 7.10
7
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S i N
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Pereti cortina

Display Design

Extended Data

x
Vindow B
BASIC =] |[®
General B -
Description (=]
Layer 0 AGla:
Browse.
Style [ Cosement
Bound spaces 8y style (Yes)
Shadow display Casts and receives.
Dimensions B-
Standerd sizes 60.00.X 60.00
Width M.QD*
Height 60.00
Measure to Outside of frame
Swing angle 0
Location S
Vertical alignment sill
Head height
Sill height 200.00
3 Anchor
Endeaps =
Opening endcap Qo "By Wall Style®
4}
&
S
&
]

Folositi comanda Break > First Point pentru a desparti peretele orizontal din partea

superioara a desenului la intersectia cu peretele interior. Ajustati apoi lungimea lor pentru

a se obtine din nou un perete continuu.
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Din paleta Design selectati peretele cortina cu right-click Apply Tool Properies to
> Walls, selectati peretii din imaginea de mai jos, Enter, optiunea center (C) pentru

centrarea peretelui cortina Tn axul zidului existent si Yes pentru Erase layout geometry.

e —a-
.
M
9.30 710
| 1 1
H
i |
X > o> | g
& =] 8 8 12
5
e
3 P
= I.[* &
8 -
= 8200 2.00 -
>
260 610 7 420 260/8
H { & .
—
L F 3 :
i
£ - — =]
Fd
E 515
g
_ L) B |
Modet AL 6134000 MODEL B+ W LG v e E W K KA MOIT O v 4 MdumOnalc o 000 20 -0 © @ (O ER S



2.60 &

y
'] @ #%, Copy Style
5 ],,‘»»»34| O = i
= Add Edlg e YIMENsIon
) ’ == CN Selected| Style”
il =

Acolo unde peretele cortina se intersecteaza cu peretii laterali ajustati-l folosindu-
va de ancora de tip sageata, care nu permite schimbarea accidentala a unghiului. Selectati
peretele cortind din partea stanga a desenului si din meniul care se deschide in Ribbon
activati Edit Style. Aceeasi operatie se poate face si cu right click mouse (Copy curtain wall
style and assign).

'Y Curtain Wall Style Properties - Standard

General | Design Rules | Overides | Materials | Classifications | Display Properties
————

=-{i Primary Grid i
| T econdary Grid | | Mame Element Type Used In
£-F7] Element Definition | | E] Division ASSION. e s s s s s s
-] Divisions [ primary Grid ] | vertical Division E v e This grid division
T Infills Bl Cell Assignments™ o T T e =
. Frames l—T_—JSecondary Grid *Mested Grid™ Default
il Mullions Frame Assignm...
Mullion Assignm...
It [t
MName: Vertical Division Start Offset: .00
— -I
Orientation: E ] m I End Offset: I_.un_ -
b o Cell Dimension: 150.00 1
Division Type: [5 Fixed Cell Dimension v [ ———
Auto-Adjust Cells
Cell Adjustment: | Shrink v
Speciic Cells:
[¥IMaintain at least half of cell dimension
Convert to Manual Division
< >

Tn sectiunea Primary Grid setati Vertical Division, orientarea vertical3, iar la Cell

Dimension — 150 cm. in mod similar, setati pentru sectiunea Secondary Grid — Horizontal
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Division, orientarea orizontalad si Cell Dimension — 210 cm. La sectiunea care editeaza

panelurile peretelui cortina (Infills) setati grosimea panelului implicit Default Infill - 3cm si

pozitionati-I la 7cm de ax.

"y

Curtain Wall Style Properties - Standard
General | Design Rules | Overides | Materials | Classfications | Display Properties
=[5 Primary Grid || Default Infe
I_T__l Secondary Grid m usa k
=-F7 Element Definition Element List
i =ii=Disisiang
l-i" Infills |
~ ) Frames
I Mullions
[ ===
Name: Default Infil Panel Thickness: | | 3.00 1
-—— ——— -
Infill Type: Simple Panel h
Alignment: E’!ﬁj Front v
T ——————
I Offset: -7.00 1
. N N NN SN SN SN SN S SN SN SN S S S
£ >

Pentru amplasarea usilor in peretele cortina, generati un nou tip de panel cu titlul

Usa dubla, cu aceeasi distanta fata de ax (7 cm). Setati Infill Type — Style si selectati din lista

din dreapta stilul de usa Hinged — Double —Full Lite.
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A Curtain Wall Style Properties - Standard Ea
General | Design Rules | Ovenides | Materials | Giassfications | Display Propertes

{5 Primary Grid [Cloefaut Infi
[.L-] Secondary Grid D usa dubla

=-£7) Element Definitions
[ Divisions
Infills
{ili Frames
Mullions

Procedati similar pentru a realiza o usa simpla pentru al doilea perete cortina.

-~ Curtain Wall Style Properties - Standard
| General | Design Rules | Overides | Materials | Classfications | Display Propeties |
&{L2. Primary Grid il Defouit Frame
|:1.] Secondary Grid
=-7 Element Definitions
[ Divisions
1 Infills
[ B Frames '
l Mullions ||
—— -
Nane; RIS Offsets
Width: 170 ] % =5
Depth: Lo K : G ™
[ Use Profile b it 0
Profle: LD Hinged - Double - Full Lte End: |00
Auto-Adjust Profile: [ | Width Depth
Mirror In: X Y
Rotation: 00
< >
E OK Cancel Help
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Introduceti la sectiunile Frames si Mullions dimensiunile cadrului si montantilor

verticali si orizontali:

Profile latime adancime
Frames 15 15
Mullions 7 15

Selectati peretele cortina si activati optiunea Isolate Objects din Ribbon (sau cu

right click mouse). Activati modul de editare a elementului cu click pe punctul alb de la baza.

& @}_[@3} QM o [ B Boewme L1 A
R oasadia ot 5 ap SeDimension | L Gow ™ Fame/Mulicn - &) Interference - Y = Aligned

| Select Object ©
Similar Viewer Selected  Style Angles Infill Markers [} Division

2 RooffFloor Line = &

d -
Genenal | Modity | Pammetric -

Start architecture_recover” 1 +

Layer Properties Manager. ]




A Edit Cells E

) Assign Infil Defuit Infl
# Subdhide
Diévision: Harizontal Division v W
R usa dubla v B
Defadt Infl
Frame: usa dubla 1
Hew Infil
Frame Location
Top [ Left
Bottom | Right
Mulion: Defauit Mk = o
[+ Replace Cel
[ Continue Grid Editng
oK Cancel

Introduceti C, apoi Enter pentru a edita panelurile si selectati-l pe cel din imagine.
Setati tipul panelului — usa dubla si bifati Replace Cell. De-izolati peretele cortina de la

acelasi buton din Ribbon.

1T 0pl20 Wiewtrame]

3
SN ~ e
3 > 2 =
) = =
i 8 A
e | _]--u—8 : 8
g L
8200 200
|/ .
260 q 6.10 44 9°/l 420 Is 2603
{ e
= 1 &
5 /
[
i3

ﬁ | 515 |

Generarea acoperisului

Din paleta Design selectati Roof Slab si desenati acoperisul avand in vedere ca

prima linie trasata este linia de streasina si totodata linia de pivot care nu isi modifica cota
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la schimbarea unghiului acoperisului. Accesati proprietdtile acoperisului

si faceti

urmatoarele setdri: Pivot Point Z — 244, panta acoperisului — (Slope) — 7.5, Elevation - 275.

Accesati sectiunea Edges si setati valoarea Plumb in sectiunea B - Edge Cut pentru toate

marginile acoperisului pentru a avea muchii verticale pe toate lateralele.
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Pentru a ajusta peretii la panta acoperisului, selectati initial peretele, accesati Roof

/ Floor Line > Modify Roof Line din Ribbon, si finalizati operatia cu click pe panta

acoperisului. Similar, ajustati marginea superioara a peretelui cortina.

Wall

Slate Objects + @ . ]ﬁ‘ Gb D #% Copy Style [ [ intelligent Cleanup (T G Edit Wall Endcap Style
i E 3 (57 A

it in Section = Dimension IL= Snap to Wall Justification G Edit Opening Endcap Style

Door Window Opening Add  Edit Cleanup Endeap
¥ b v Selected Style” (@ Tag Editin Place ™ I Justification Display Editin Place £ Calculste Automatically
Geners! Cleanup ~ | Endeap ~
architecture_recover” % |+

& Sweep -
£ plan Modifiers =
& Body Moddfiers =

s Modify Roof Lit
) oty ool Lne

£ Roof/Flooe Line =| ==

/2 Edtin Place

2 Modity Floor Line

/} Roof/Floot line

B PROPERTIES



Realizati o copie a acoperisului pentru cealalta zona a casei folosind de doua ori

comanda Mirror, apoi izolati cele doua acoperisuri ca in imaginile alaturate.

Selectati primul acoperis si addugati un punct de control (vertex) in punctul de
intersectie a muchiilor superioare ale acoperisurilor (la mijlocul muchiei acoperisului).
Prelungiti partea superioara a primului acoperis inspre exterior cu 30 cm. Parcurgeti aceiasi

pasi pentru a retrage cu aceeasi distantd zona de dedesubt a celuilalt acoperis.

Eliminati izolarea acoperisurilor si ajustati cel de-al doilea acoperis pana la
extremitatea ultimului perete.

Taiati peretele din zona inflexiunii acoperisurilor pe lina mediana si ajustati peretii
la panta acoperisurilor.
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Generarea stalpilor

Desenati in coltul stanga jos al acoperisului un

(Rectangle) si apoi selectati-I.

patrat cu latura de 15 cm



Din paleta Design alegeti Custom Column si introduceti numele stalp intrare.

Introduceti apoi punctul de insertie (click pe coltul din dreapta jos a acoperisului).

6.10 s
wes |t
_ /
n s Convert to Column
(="
% New Name: stalp intrare] I

[]Erase layout geometry

Lok || Gl | e |

n fereastra de vizualizare Front selectati stalpul si alegeti din meniul deschis cu

right-click Trim Planes > Add Trim Plane. Selectati muchia inferioara a acoperisului si cu

click in partea superioara indicati partea peretelui care urmeaza a fi taiata.

Folosind comanda Array faceti doua copii ale stalpului situate la 300 cm interax.
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Scara

Activati Stair din paleta Design si trasati generic o scara in plan in zona porticului.

==

[ |

Q0

Accesati proprietatile si faceti

urmatoarele modificari: click pe imaginea

tridimensionald a scarii — alegeti stilul Steel; latime = 150; inaltimea denivelarii = 85; cota

scarii =

-85. Odata cu modificarea cotei scarii, aceasta va disparea din plan. Pentru

remedierea situatiei trebuie schimbat modul de vizualizare a stilului scarii.

Stair

BASIC

General
Description
Layer

Design

Display

Style
Shape
Vertical orientation
Shadow display
Dimensions
Width
8 Height
Justify
Terminate with

Extended Data

Calculation rules
Straight length
D Riser count
Riser
E Tread
= Rise/tread calculation

Location
Rotation
Elevation

ADVANCED
Floor Settings
Flight Height

Minimum limit type

Browse...

x
B e
= 3
E -
(=]
B A-Anno-Scm
& Steel -
Up
Casts and receives...
-
150.00
85.00
1] Center
Riser
[ Tread
27.00

.00
-85.00
B Additional info...

& o+

*NONE*

@ PROPERTIES

Object Type Stair @
Drawing Source | Content Library Drawings - *
Drawing File | All Drawings -
+2 Br9-@-
S
o
Half Wall Rail Ramp - Concrete
Dy ¢ S
> 3

Ramp - ConcredaCurb

« Standard

Wood-Housed

!

Ramp - Steel

o Steel 3

Wood-Saddle

B2 STYLES BROWSER



Selectati scara si activati Edit Style > Stair Styles din Ribbon. Selectati din lista stilul

Steel, din meniul deschis cu right-click alegeti Copy, apoi Paste pentru generarea unui nou

stil; denumiti-l Scara lemn.

Selectati scara si din Style Browser (deschis cu double-click pe scara Preview din

Properties), right-click pe Scara lemn si Apply Style to Selection.

@ ‘fv Copy Style

= == Dimension

Style”

i @ Edit Style

@ Stair Style:k

Z } Profile Definitions
@ Railing Styles
@/ Winder Styles

&

File Edit View

De DB SIEBD D B @

= F§ architecture_recover.dwg
5 Architectural Objects

Style Manager

General | Design Rules  Stngers | Components | Landing Extensions | Material

& Stair Styles
& scara lemn o
& Standard Stingers  Type Algnment A -Width B -Offset
SE C-Wast D-Total
Edit . 5.00 30.00
New - 5.00 2.00
Rename

Synchronize with Project Standords.

ignore During Synchroni

Update Standards from Drawing.

Version Style.

Copy

x
Purge

Send...

J€|

ObjectType  seair - @
Drawing Source Content Library Drawings - "

Orawing File AN Drawings

Properties.

%

NN #  import syies
\ Vi

4
scantenn |8 Roplysetosdecion ) ]

[l

A

i

I ™

Concrete

Half Wall Rail

Ramo - Concrete Curb.

B2 STYLES BROWSER

amo: oprete
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Cu scara selectata accesati din Ribbon > Edit Style. Introduceti valorile conform

imaginii de mai jos si dezactivati optiunea Use Rule Based Calculator.

" Stair Styles - scara lemn [ |
Classifications | Display Propertes [ Version History
General Design Rules. Stingers | Components |  LandngExtensions |  Matenals

CodeLmits e ——

I Riser Height mesdventh |
A-Maximmsiope 1 [ 18.00 £ I:

1
§-Opprumsope | [ 17.00 30.00
c-Mammsooe | [1400 36,00
L]usguhmjcmnu_'

Mosdmum Limit
<= (2 RserHeight+ 1 “TreadDepth) <= 64.00

Design Rules cannot be apphed to a Custom Stair

[ oK Cancel Heb

-~ Stair Styles - scara lemn E a Stair Styles - scara lemn Ex
Cassifications [ Display Properties [ Version History Generdl | DesonRues | Stingers | Components | LandngExtensions |  Materials
Generdl | Design Rues Stringers Components |  LandngExtensons | Materials Classifications. Display Proper tes Version History,
Stingers  Type Mignment  A-Widin 6 -Offeet 0] . Cleance SN e e Sk
C-wast D-Totdl E-Waist F-Total Madel Drawing Default o
lefifdoe  Ho.. Alnleft 1000 - 500 2000 500 000 Tncate Flan Orawing Defaut o
RightEdge Ho... AlgnRight 10.00 . 5.00 000 500 20,00 Trumeate Plan High Detail Stair Style Override - scara lemn *
Plan Intermediate Level  Draving Default o
k E™ Plan Low Detail Drawing Default m]
= Plan Overlappng Draving Default o
Plan Presentation Drawing Default [m]
Flan Screened Drawing Default a
Plan Top Level Drawng Default [}
Refected Drawing Default [m]
[m]

[+ Curve center stringer at tumns.

=] oK Cancel Help

E RefectedSareened  Drawing Default

™ Display Properties (Stair Style Override - scara lemn) - Plan High Detail
Laye/Cole/Lneype | O | e arborn
Cut Plane Sar Line. Break Mark
[ uende Dapley ContQuratcn (7 g o Each ght Tipe: 2z 0
Suoe: St o e oNE:

Aoolyto”  Entes Star v,

Dsplay | Constructionine
Cut Line Distance: | 115.00 Path:

() iptey Ranp v

Sere: 115.00 (] Standard Arow
et 11500
Oim Style: | Asc_Star M v

(] Amow Size from Dmension Stle Only

3 Cancel Help



Schimbati modul de vizualizare a proiectului la High Detail pentru a fi vizibila scara

in plan.

n;

Hig:n Detail A

-+ High Detar

Low Detail

Medium Detail

Medium Detail Intermediate Level
Medium Detail Top Level
Plan Only

Presentation

Reflected

Reflected Screened
Screened

Standard

Structural

casei ,X”

“he

B 3

I |

Imaginea randata in

model prezintd in perspectiva
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Comenzi rapide

Sectiunea de mai jos ofera o selectie de comenzi rapide utilizate in AutoCAD,

definite in fisierul acad.pgp. Acesta se poate edita ruland in bara de comanda

urmatorul continut: startapp "notepad"” (findfile "acad.pgp"”). Dupa modificare

este necesara inchiderea si repornirea programului pentru ca schimbarile sa aiba

efect.

Toggles and Screen

Management

Comutarea (activare/dezactivare)
comenzilor cu optiuni multiple
Ctrl+G Grid desen

Ctrl+E comutarea
vizualizarilor isometrice

Ctrl+F Object snap
Ctrl+Shift+H Maximizeaza zona de
lucru a desenului (rdmane activa
doar linia de comanda)
Ctrl+Shift+l Comutare
Constrangeri parametrice

Organizarea spatiului de lucru
Ctrl+0 (zero) Maximizeaza zona de
lucru a desenului (raman active
doar bara orizontala de
instrumente si linia de comanda)

Ctrl+1 Paleta de proprietati
Ctrl+3 Bara de comenzi
Ctrl+8 Calculator

Ctrl+9 Linia de comanda

Organizare documente/desene

Ctrl+N Desen nou

Ctrl+S Salvare desen

Ctrl+O Deschidere desen
Ctrl+P Deschiderea optiunilor
de plotare

Ctrl+Tab Switch to next
Ctrl+Shift+Tab Activare

fereastra desen anterior

Cctrl+Q  Tnchidere sesiune
AutoCAD

Ctrl+A Selecteaza toate
obiectele

Comutare moduri de desen

F1 Fereastrd Help

F2 Bara de comanda
extinsa

F3 Object snap mode

F4 3DOsnap

F5 Comutare proiectie de
lucru

F6 Comutare UCS Dinamic
F7 Comutare grid

F8 Comutare ortho

F9 Comutare snap

F10 Comutare polar

F11 Comutare object snap
tracking

F12 Comutare dynamic

input mode (vizualizarea si
editarea coordonatelor asociat
cursorului)

Organizarea lucrului

Ctrl+C Copiere obiect
Ctrl+X Taiere obiect
Ctrl+Vv Lipire obiect

Ctrl+Shift+C Copiere in clipboard
folosind un punct de ancora
Ctrl+Shift+V Lipirea datelor ca
block

Ctrl+Z Anularea ultimei
comenzi (inclusiv zoom)

Ctrl+Y Reluarea ultimei
comenzi anulate

Ctrl+[, ctrl+\, ESC Anularea
comenziii curente

A

A ARC / creeazd un arc
AA AREA / calculeazi aria
si perimetrul obiectelor sau
zonelor specificate

AL ALIGN / Aliniaza
obiecte la alte obiecte (comanda
valabila in 2D si 3D)

AR ARRAY / Creeaza copii
multiple dupa o linie, arc sau retea
specificate

B

B BLOCK / Creeazd un
block din elementele selectate
BE BEDIT / Deschide

definirea block-ului din editorul de
block-uri

BH HATCH / Umple o
suprafata inchisa sau obiectele
selectate cu un tip de hasura

BO BOUNDARY / Creeaza
o regiune sau o polilinie dintr-o
suprafata inchisa

BR BREAK / Intrerupe
obiectul selectat intre doua
puncte
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C

C CIRCLE / Creeaza un
cerc

CAM CAMERA / Defineste
un punct de vedere pentru
perspectiva

CH PROPERTIES / Controls
properties of existing objects

CHA CHAMFER / Tesirea
colturilor unui obiect

CLI COMMANDLINE /
Afiseaza linia de comanda

co COPY / Copie obiecte la

distanta si in directia specificata
CUBE NAVVCUBE /
Controleaza vizibilitatea si afiseaza
proprietatile ViewCube

CYL CYLINDER / Creeazd un
cilindru solid

D DIMSTYLE / Creeaza si
editeaza stilurile de cotare

DAN DIMANGULAR /
Coteaza unghiuri

DAR DIMARC / Coteaza
lungimea unui arc

DBA DIMBASELINE /

Creeaza o cotd liniara, angulara
sau raportata la origine,
continuand linia cotei selectate
sau folosite anterior

DCE DIMCENTER /
Marcheaza centrul arcurilor si
cercurilor

DCO DIMCONTINUE /
Coteaza continuand o linie de cotd
anterioara

DCON DIMCONSTRAINT /
Constrange in functie de
dimensiune obiecte sau puncte
apartinand unor obiecte selectate
DDA DIMDISASSOCIATE /
Tntrerupe conexiunea
dimensiunilor selectate cu
obiectele respective

DDI DIMDIAMETER /
Coteazd diametrul unui cerc sau

arc
DED DIMEDIT / Editeaza
textul cotei si liniile de extensie
DI DIST / Masoara
distanta dintre doua puncte

DIV DIVIDE / Tmparte in
diviziuni egale perimetrul unor
obiecte sau block-uri

DO DONUT / Creeaza un
cerc cu thickness sau un inel

DOR DIMORDINATE /
Creeaza dimensiuni raportate la o
origine

DR DRAWORDER /
Schimba ordinea afisarii
elementelor pe ecran

DRA DIMRADIUS / Coteazd
raza unui cerc sau arc de cerc
DRE DIMREASSOCIATE /

Asociazd sau re-asociazd cotele cu
obiecte si puncte definite anterior
DRM DRAWINGRECOVERY /
Afiseaza o listd de fisiere care pot
fi recuperate dupa un eventual
blocaj anterior

DS DSETTINGS / Defineste
grid-ul de lucru, dimensiunea
pasului snap, constrangerile de tip
polar snap, object snap

DT TEXT / Creeaza un text
in linie (utilizat pentru texte de
dimensiuni reduse)

DV DVIEW / Defineste
vederile axonometrice sau
perspectivele, folosind puncte de
privire (camera) si puncte privite
(target)

E

E ERASE / Sterge
elemente

EL ELLIPSE / Creeazd o
elipsd sau un arc de elipsa

EX EXTEND / Prelungeste
obiecte pana la marginea
obiectelor specificate

EXT EXTRUDE / Extinde
conturul unui obiect 2D sau al unei
fete 3D n spatiul tridimensional.

F

F FILLET / Rotunjeste
colturi/interseceaza linii (cand
raza este egald cu 0)

FS FSMODE / Creeaza un
set de selectie a obiectelor care il
intersecteaza pe cel selectat
FSHOT FLATSHOT / Creeazd o
reprezentare 2D a obiectelor 3D
cuprinse n fereastra de vizualizare
curenta

G

G GROUP / Creeaza
seturi de obiecte
GD GRADIENT / Umple o

regiune inchisd cu o nuanta in
degrade

H

H HATCH / Umple o zona
inchisa cu o hasura, culoare solida
sau degrade

HE HATCHEDIT / Modifica
o hasura existenta

| INSERT / Insereaza un
block in desen

ICL IMAGECLIP / Ajusteaza
reversibil afisarea unei imagini
dupa un contur stabilit

ID ID / Afiseaza
coordonatele UCS pentru o pozitie
specificata

IN INTERSECT / Genereaza
intersectia a doua volume sau
regiuni care se intrepatrund

J
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J JOIN / Uneste
elemente similare pentru a forma
un singur element continuu

K
L

L LINE / Deseneaza o
linie

LA LAYER / Afiseaza
organizatorul/editorul de layere
LEN LENGTHEN / Modificd
lungimea obiectelor

LESS MESHSMOOTHLESS /

Coboara cu o treapta nivelul de
detaliu pentru obiectele de tip
mesh

Ll LIST / Displays property
data for selected objects

Lo LAYOUT / Creates and
modifies drawing layout tabs

LT LINETYPE / Loads, sets,
and modifies linetypes

LTS LTSCALE / Changes the

scale factor of linetypes for all
objects in a drawing

Lw LWEIGHT / Sets the
current lineweight, lineweight
display options, and lineweight
units

M

M MOVE / Mut3 obiectul
la distanta si in directia specificata
MA MATCHPROP / Aplica

proprietatile unui obiect la alte
obiecte

MAT MATERIALS / Deschide
siinchide fereastra de materiale
MEA MEASUREGEOM /
Madsoara distanta, raza, unghiul,
aria si volumul

mi MIRROR / Creeazd o
copie in oglinda a obiectelor
selectate

ML MLINE / Creeaza linii
paralele multiple

MO PROPERTIES /
Controleaza proprietatile
obiectelor selectate

MORE MESHSMOOTHMORE /
Urcd cu o treapta nivelul de
detaliu pentru obiectele de tip
mesh

Ms MSPACE / Comuta
intre mediile Model space / Paper
space

MT MTEXT / Creeaza un
text cu linii multiple

Mv MVIEW / Creeaza si

controleaza ferestrele de lucru
(viewport)

N

NORTH

GEOGRAPHICLOCATIO
N / Specificd coordonatele
geografice asociate unui desen

o)

(o] OFFSET / Creates
concentric circles, parallel lines,
and parallel curves
OFFSETSRF

SURFOFFSET/ Creeaza
o suprafata sau un solid paralel la
o0 alta suprafata
(o} OSNAP / Editeaza
optiunile object snap

P

P PAN / Deplaseaza
punctul de vedere in interiorul
fereastrei de lucru

PATCH  SURFPATCH / Creeazd
o suprafata noua de tip ,capac”
peste un gol cu marginea continua
situat intr-o suprafata

PC POINTCLOUD /
Afiseaza optiunile pentru crearea
sau inserarea fisierelor cu entitati
tip point cloud

PE PEDIT / Editeaza
polilinii si entitati de tip 3D
polygon meshes

PL PLINE / Creeazd o
polilinie 2D

PO POINT / Creeaza un
punct

POL POLYGON / Creeaza un
poligon regulat

PR PROPERTIES / Afiseaza
fereastra de proprietati

PRE PREVIEW / Afiseazd o
previzualizare a desenului inainte
de printare

PRINT PLOT / Printeaza

desenul la Plotter, imprimanta sau
ca fisier

PSOLID  POLYSOLID / Creeaza
un polisolid de tip perete
tridimensional

PU PURGE / inl3tura
elemente neutilizate (ex. blocuri si
layere)

Q

QcC QUICKCALC / Deschide
calculatorul QuickCalc

R

R REDRAW /
Reimprospdteaza fereastra de
vizualizare in viewport-ul activ
RA REDRAWALL /
Reimprospdteaza fereastra de
vizualizare in toate viewport-urile
RC RENDERCROP /
Randeaza o regiune specificatd in
interiorul unui viewport

RE REGEN / Regenereaza
desenul in viewport-ul activ
REA REGENALL /

Regenereaza desenul in toate
viewport-urile

REC RECTANG / Creeazd o
polilinie patrulater rectangular
REG REGION / Transforma

un obiect care defineste o
suprafata cu margine continua
intr-un obiect de tip regiune

REV REVOLVE / Creeazd un
solid sau o suprafata printr-o
rotatie a unui contur in jurul unei
axe
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RO ROTATE / Roteste
obiectele in jurul unui punct de
pivot

RP RENDERPRESETS /
Organizeaza setdrile de randare,
optiunile reutilizabile

RPR RPREF / Afiseaza si
ascunde paleta Advanced Render
Settings pentru setarea avansata a
randarii

RR RENDER / Comanda
pentru randare
RW RENDERWIN / Afiseaza

fereastra de randare fara sa
porneasca procesul efectiv

S

S STRETCH / Deformeaza
obiectele selectate pe o directie
SC SCALE / Mareste sau

reduce obiectele selectate
pastrand proportiile initiale

SEC SECTION / Creeazd o
regiune din intersectia unor solide,
suprafete sau obiecte de tip mesh
SL SLICE / Creeazd obiecte
tridimensionale noi prin tdierea
sau diviziunea unor obiecte
existente

SN SNAP / Restrictioneaza
miscarea cursorului cu un pas
prestabilit

SP SPELL / Verifica
scrierea din desen

SPE SPLINEDIT / Editeaza o
curba de tip SPLINE

SPL SPLINE / Creeazd o

curba definita prin puncte care
apartin ei sau tangentelor ei
SPLANE  SECTIONPLANE /
Creeaza un obiect de tip sectiune
plana care taie obiecte
tridimensionale

SPLIT MESHSPLIT / Desface
in doua o fatd a unui obiect tip
mesh

ST STYLE / Creeaza,
modifica stiluri de text

SuU SUBTRACT / Opereaza
o scadere intre doua solide,
suprafete su regiuni

T

T MTEXT / Creeazd un
text organizat pe mai multe
randuri

TO TOOLBAR /
Organizeaza barele de comanda
TOR TORUS / Creeazad un
solid inelar

TR TRIM / Taie obiecte
folosind marginile unora extstente
TS TABLESTYLE /

Organizeaza stilurile pentru tabele

U

uc UCSMAN / Controleaza
Sistemele de Coordonate definite
de utilizator
UN UNITS / Seteaza
regimul, formatarea si precizia
cotarii
UNHIDE / UNISOLATE
UNISOLATEOBJECTS /
Afiseaza obiecte ascunse anterior
cu comenzile ISOLATEOBJECTS sau
HIDEOBJECTS
UNI UNION / Unifica intr-un
singur element obiecte de tip
solide sau regiuni .

\'

Vv VIEW / Salveaz3 si
recupereaza ferestre de
vizualizare presetate, cele definite
prin puncte de perspectivd sau
vederi destinate printarii.

VP DDVPOINT / Seteaza
directia de privire in spatiu
'S VSCURRENT /

Defineste stilul de vizualizare al
unui viewport

VSM VISUALSTYLES /
Creeaza si modifica stilul de
vizualizare

w WBLOCK / Salveaza
obiectele sau elementele de tip
block intr-un fiser nou

WE WEDGE / Creeazd o
prisma triunghiulara
WHEEL  NAVSWHEEL / Afiseaza

inelul de navigare

X

X EXPLODE / Desparte
obiecte compuse in elemente de
baza

XA XATTACH / Insereazd o
referintd la un fisier dwg extern
(xref).

XC XCLIP / Taie dupa un
contur definit fereastra de
vizualizare a unei referinte
externe.

XL XLINE / Creeazd o
dreapta (linie infinita)
XR XREF / Porneste

comanda EXTERNALREFERENCES

Y
Z

ZEBRA ANALYSISZEBRA /
Proiecteaza un sistem de linii alb-
negru pe un model 3D pentru a
verifica continuitatea suprafetelor
ZIP ETRANSMIT / Creeaza
o arhiva executabila
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